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FILTRE
1. Filtre su zariadenia alebo procesy, ktoré.......... odstrania zo signalu nechcenu ¢ast alebo....
........ V{13 10T X1 R OPPPRRRRRRRRRRRTRRPRY / 7.1 /|
2. Filtre odstranuju niektoré ...... frekvencie........ a to kvoli: 0,25b
) S potlaceniu NepriaznivEho SUMU......ccccuiieeieciiee e 0,25b
P odstrdneniu Nepriazniveho SUMU........coocciieieiiiieeeeccciiee e 0,25b
3. Uvedte vyuZivanie filtrov v beznom Zivote:
> . pocitace pri Uprave obrazkov........cccveeeeeeeeeiiiieiiiiiieeeeeeeeeeeeeeinns 0,25b
> . napajacie zdroje na vyhladenie striedavej zlozky.........ccceveeeeennn. 0,25b
) vyber frekvencie pre vysielae......ccoovieeciieeeeecciiee e, 0,25b
> vyber frekvencie pre delenu reprodukciu.................. 0,25b
> v telekomunikaénej technike na viacndsobné vyuzZitie prenosovej cesty....... 0,25b
4. Napiste rozdelenie filtrov podla réznych kritérii:
) S analégové...... alebo digitdlne 0,25b
» linearne alebo ...nelinedrne.......... 0,25b

» s nekonecnou impulzovou odpovedou (..IIR...) alebo ....s kone¢nou impulzovou

....odpovedou.............. (FIR) 0,5b
) ST diskrétne v hodnote alebo diskrétne v Case 0,25b
5. Prenosova funkcia vyjadruje vztah......medzi vstupnym a vystupnym signalom vo ........
................................. frekvencnej oblasti......ccccveeviveiieniiinnnnen, 0,25b
6. Dopiste do obr. 1 chybajice premenné
X(w) Y(w)
(AR R RN NN (LR EERERRERRE ] Obr' 1
—_— FILTER —
0,25b
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7. Pre vystupny prenos plati vztah 0,25b
Y(w)
Hw) =——
(w) X(@)

8. Frekvencné charakteristiky urcuju .....dynamiku systému ... a su uréené podla...prenosove;j
funkcie................ 0,5b

9. Napiste matematické vyjadrenie pre frekvencnu charakteristiku v zlozZkovom (suctovom)
tvare a exponencialnom tvare:
H(w)=........ Re{H(w)} + jIm{H(w)}............ suctovy tvar
H(w)=.......... [H(@)| &P oo exponencialny tvar 0,5b

10. Uréte z predchadzajucich vztahov:

> amplitidovi frekvenéni charakteristiku... |H(w)| = \/Re{H(w)}? + Im{H (w)}?..

. . v I _ Im{H(w)}
» fazovu frekvencnu charakteristiku.... ¢ = arctg RelH(@)™" 0,5b
11. Elektronické pasivne filtre obsahuju ...pasivne suciastky R,L,C....cccvcuvveeennnnnen. , 0,25b
Elektronické aktivne filtre obsahuju okrem ...... pasivnych......suciastok aj 0,25b
....aktivne suciastky........ napriklad ....operacny zosilfiovac.......cccceeeuveeeennnns 0,5b
12. Digitalne filtre pracuju s ....digitdlnymi ......... signalmi a zakladna podstata je, Ze maju
priamo v mikrokéde implementovany matematicky algoritmus zodpovedajlci poZadovanej
prenosovej funkcii. 0,5b
13. Rozdelenie linedrnych analégovych filtrov:
» dolnopriepustny — preplsta ..pasmo nizsich frekvencii ako je hrani¢na
frekvencia.......cccoovvvveveevevevvnnnnnn. 0,25b

» .pasmova zadrz..- zadrzZiava pasmo frekvencii v okoli hrani¢nej frekvencie  0,25b

» pasmovy priepust - prepusta ..pasmo frekvencii v okoli hrani¢nej frekvencie 0,25b

> . NOrNOPFIEPUSENY.ceiiiiiiiictiiiee e - prepusta vyssie
frekvencie ako je hrani¢na frekvencia 0,25b
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14. Priradte pravdivé tvrdenia pre realizaciu jednotlivych typoch filtrov:

» dolnopriepustny filter je ..d.. a) T - ¢lanok 0,25b
> pasmovy pripust je ..ce.... b) derivaény ¢lanok 0,25b
» hornopriepustny filter je ..b.... c) Wienov ¢lanok 0,25b
» pasmova zadri je........ Queeeeerns d) integracny ¢lanok 0,25b

e) rezonancny obvod

15. Hrani¢na (medznad) frekvencia filtra je frekvencia ..... kedy dochadza pokles amplitidy o 3 dB

........................................................ 0,25b
da sa vypocitat: f =L -1 rifom t je..éasova
a da sa vypocitat: fy, = _—— = Zn% .......................... , PriCom Tje..CasoVa ..ccveveerceeerieeneerieeiens
....konstanta... a d4 sa vypoditat t=.. R.C :£ (s).. 0,75b

16. Priradte uvedenym nazvom filtrov jednotlivé obr. 2 az 5 a frekvencné charakteristiky
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» pasmova zadrz ... Vo IO 0,5b
» hornopriepustny filter ....3 C...cceeeeureeennen.. 0,5b
» pasmovy priepust ........ 2,8, 0,5b
» dolnopriepustny filter ...5 b.................. 0,5b

17. Dokreslite do pripravenych amplitidovych frekvencénych charakteristik idedlne priebehy

predpisanych pasmovych filtrov

A A A A
1 — 17 1 T
0 £ 0 f 0 f 0 f
fmd fmh fmd fmh fm fm
pasmova zadrz pasmovy priepust dolnopriepustny hornopriepustny
0,5b 0,5b 0,5b 0,5b
18. Rad filtra n zavisi od poctu ...frekvencne zavislych suciastok........ pouzitych vo filtri
zapojenych ....za sebou....... Filter 1. rddu obsahuje ....jednu frekvencne zavislu.....
VTl F- [ { U [T sklon amplitudovo frekvencnej charakteristiky je
........... -20.....dB/dek. Filter ..2.radu ..... obsahuje ..dve frekvencne zavislé....
........ suciastky............. sklon amplitudovo frekvencnej charakteristiky je
-40 dB/dek. 1,5b
19. Napiste dévody pouzivania filtrov vyssich radov:
> kvalitnejsia filtracia.......cccceveeeeveenee. 0,25b
> sklon frekvencénej charakteristiky sa viac bliZi k idealnej charakteristike  0,25b
20. Charakterizujte najznamejsie filtre vyssieho radu:
» Chebyshev filter ma najlepsiu.......... aproximaciu vzhladom na idedlnu..............
...... charakteristiku filtra pre dané usporiadanie a zvinenie...............................0,25b
> Bessel coeerereneereenann.. filter md maximalne vyrovnané fazové oneskorenie  0,25b
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> Butterworth....filter ma maximalne vyrovnanu frekvencénu charakteristiku  0,25b

21. Urdcite podla obr.6 (AFCH) pocet reaktancnych prvkov v obvode filtra:

Pre Chebyshev filter 4. radu je potrebné ...4.... reaktanéné prvky 0,25b
Pre Chebyshev filter 8. radu je potrebnych ...... 8... reaktanc¢nych prvkov 0,25b
1.2
1
08 \\ Obr.6
\
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0.4 \
// \\\____4_ rad
0.2
/j \K__S. rad
0
0 100 200 300 400 500
22. Podstatou digitalneho filtra je....zredukovat...alebo .....zvyraznit..... 0,5b

sa: 0,25b
> Navzorkuje.....coceeevereeveeens 0,25b
) nakvantuje.......ccevveervveeercrenenns 0,25b
P Nakoduje......cccveevreeecreeeennenn. 0,25b

...analégového.................. prevodnika previest na .....analdgovy........... signal. 0,5b
23. Typy digitalnych filtrov:
> FIR....... filtre s kone¢nou impulzovou odpovedou........cccccvveeeericineennn. 0,25b
» lIR.. filtre s nekonec¢nou impulzovou odpovedou 0,25b
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24. Priradte pravdivé informdcie o jednotlivych digitdlnych filtrov

» konecna impulzova odpoved —filter .....FIR.......... 0,25b

» impulzova odpoved nikdy nenadobudne nulovd hodnotu —filter ....1IR...... 0,25b

» impulzova odpoved nadobudne nulovd hodnotu —filter ....FIR.......... 0,25b
> stabilita sustavy —filter ...FIR.......... 0,25b
» komplikovana implementacia — filter ...IIR.. 0,25b
> stabilita sustavy nie je zabezpecena —filter ....lIR........ 0,25b
» nedochadza k akumulacii chyby — filter ...... FIR...uve.... 0,25b
» menej naro¢né na operacnl pamat — filter .....lIR...... 0,25b

25. Navrhnut digitalny filter znamena vybrat také ...... koeficienty , aby mal filter pozadované

prenosové frekvencné ...... charakteristiky. 0,5b

26. Napiste typ digitdlneho filtra pre dané prenosové funkcie a impulzové odpovede:

27
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ay+a, e’ +a, e+ +ay-eIN®
1+byg+by-eJ®+ b, eJ29 4 ... 4 by - e JM

H(w) = filter ...IIR ...

0,5b

Hw)=ay+a;-e7® +a, -e/?®+...+ay-e /N filter ......FIR

NpUsUYa waveva

i i H
4] 5 10
n

........ FIR...filter 0,25b 0,25b

. Doplnite do ob.7 potrebné pristroje a pomdcky a vyjadrite napatovy prenos amplitidy

u, Obr.7

Merana dvojbrana
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1b

Ay = z—j (=) =--20. logZ—i (dB) 0,5b

28. Napiste dovod pouzitia elektronickych voltmetrowv........ pretoZe meriame napatia vyssich.....
...frekvencii a klasické meracie pristroje ndm neodmeraju tieto napatia.......cccceeeeeeeerennnns 0,5b
Pre meranie fazovych charakteristik potrebujeme...generator s ¢itacom, dvojkanalovy
..0SCIlOSKOP, PriPOJNE VOICE... ..uvirieeeeeeeeeiiiiirieeeeee e eeccrrree e e e e e e e e e enrreeeeeeeeesenns 0,5b
Charakterizujte Wienov ¢lanok je kvazirezonanény obvod, ktory ma rovnaké prenosové

vlastnosti ako paralelny rezonanény obvod 0,5b

Napiste rozdiel medzi vypoctom Ay a Yy Ay je pomer vystupného U k vstupnému a Yy je

pomer vystupného napaétia k referenéného napatiu Uy t.j. U vystupného 1V pri

kvazirezonancnej frekvencii f,, 1b
29. Napiste vztah pre vypocet fazového posuvu podla obr. 8

Q= % 360° Obr.8

0,25b

30. Nakreslite amplitidovu frekvenénu charakteristiku Wienovho ¢lanku s vyznacenim

a vypoctom Sirky prenasaného frekvencného pasma.

A(D) B=.....fd - fh....... (Hz) 0,25b
1
0,707
0,5b
fd f fh f
SPOLU: 28,5 boda

P"Ogvr_am ] Tento projekt bol financovany s podporou Eurdpskej Komisie.
celoZivotneho Tato publikacia (dokument) reprezentuje vyluéne ndzor autora a Komisia nezodpoveda za akékol'vek

vzdelavania pouzitie informacii obsiahnutych v tejto publikacii (dokumente).

Projekt IMPROVET - Innovative Methodology for Promising VET Areas v1.0



