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CHAPTER 1

. Queé es la virtualizacion y por qué usarla?

El material educativo Virtualizacion en la practica proporciona al lector una descripcion general de la
virtualizacion, centrandose en la tecnologia de la informacion y la electronica. En estos sectores, el lector
puede encontrarse con la virtualizacion de forma regular, ya sea a proposito o puede utilizar los servicios

de los sistemas virtualizados sin estar familiarizado con ella.

Interaktivni prvek

La virtualizacion es basicamente una "ilusion" donde se crean multiples copias de un recurso (por
ejemplo, en TIC, memoria, procesador, disco duro, un objeto real en realidad virtual, etc.) y cualquier
usuario tiene acceso auna o mas de estas copias. Dado que las copias se crean solo como imagenes
virtuales, hablamos de los llamados objetos virtuales: tenemos la memoria virtual como una imagen de la
memoria fisica, el disco virtual como una imagen de un disco fisico, el procesador virtual como una
imagen de un procesador fisico. A partir de estos componentes virtuales, podemos armar una maquina
virtual completa para el usuario. El usuario puede tener el control general sobre toda la maquina virtual,

pero en realidad, comparte recursos fisicos especificos con otros usuarios.

Fig. 1. (El final de la realidad? [6]


https://techpedia.eu/projects/Dit4ll/200/html/ip/01/

La virtualizacion se utiliza para muchos propoésitos diferentes, por ejemplo:
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En el dominio de la informatica, la virtualizacion es el término para procedimientos, técnicas y recursos
que permiten que una computadora acceda a los recursos disponibles de una manera diferente a como
existen fisicamente, como se vinculan entre si, etc. Un entorno virtualizado puede ser adaptado de forma
mas flexible a las necesidades del usuario que lo utilizard. Es posible virtualizar en varios niveles, desde
el entorno de software (virtualizacion de una aplicacion de escritorio o todo el sistema operativo),
consulte el Capitulo 3, pasando por la virtualizacion de componentes de hardware individuales
(procesadores virtuales, unidades virtuales, memoria virtual), hasta la virtualizacion de computadoras
completas: la llamada maquina virtual, consulte el Capitulo 2, o la virtualizacion de redes completas,
consulte el Capitulo 4. Otras posibilidades de virtualizacion mas alla de la informatica se analizan en el

Capitulo 5.


https://techpedia.eu/projects/Dit4ll/200/html/ip/02/

CHAPTER 2

Virtualizacion del hardware de PC

La virtualizacion de hardware suele basarse en un hipervisor como capa de virtualizacion.

Traditional architecture Virtual architecture

-

LL Q) me—

Fig. 2. Comparacion de arquitectura tradicional y virtual.




2.1 Niveles de virtualizacion

En informatica, existen varios niveles de virtualizacion:

1. La virtualizacion basada en contenedores es la virtualizacion a nivel del sistema
operativo, donde se crean entornos separados, llamados contenedores, dentro de un unico

sistema operativo.

Menor complejidad técnica.

Requisitos mas bajos para los recursos del sistema.

No es virtualizacion en el sentido puro de la palabra, ya que todos los entornos independientes

utilizan el mismo nucleo del sistema operativo.

Esta virtualizacion se analiza con mas detalle en el Capitulo 3.

Docker

2. La emulacién es virtualizacion basada en la interpretacion del c6digo maquina de una
plataforma especifica a otra plataforma (diferente/incompatible). Como tal, es la unica
técnica de virtualizacion que permite ejecutar aplicaciones/programas que se originan en
una plataforma no compatible en un sistema huésped, por ejemplo, ejecutando
aplicaciones de Android usando arquitectura ARM en una maquina Windows usando

arquitectura x86/x64.

Permite ejecutar sistemas/aplicaciones que se originan en una plataforma que utiliza una

arquitectura diferente.

La interpretacion del codigo maquina de un sistema emulado exige recursos del sistema, por lo que

el sistema emulado suele tener un rendimiento reducido en comparacion con el entorno nativo.
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3. La paravirtualizacion realiza solo una abstraccion parcial a nivel de la maquina virtual
y proporciona un entorno virtual similar al entorno fisico en el que se ejecuta la maquina
virtual. El sistema alojado sabe que se estd ejecutando en un entorno virtual y se comunica
con el hipervisor (las solicitudes de acceso al hardware se traducen en llamadas al

hipervisor).

Se logra un alto rendimiento ya que la mayoria de las instrucciones son ejecutadas por el

procesador real

Requiere la instalacion de controladores tanto en el sistema operativo host como en el invitado.

Oracle VirtualBox
Microsoft Virtual PC

VMware Workstation

La paravirtualizacion es una forma de implementar un hipervisor tipo 2.

4. La virtualizacion completa se logra cuando todos los componentes de la computadora
estan virtualizados. Por lo tanto, requiere la misma arquitectura del sistema invitado
y alojado. El sistema invitado -virtualizado- no puede reconocer que se esta ejecutando en
un entorno virtual (a diferencia de la paravirtualizacion), el hardware virtual corresponde

al hardware fisico.

Separacion completa de las maquinas virtuales alojadas.

No se requieren controladores especiales ni modificaciones del sistema operativo



DISADVANTAGE

Emular el hardware completo (incluso sin reinterpretar el codigo maquina) reduce el rendimiento

en comparacion con la paravirtualizacion.

Microsoft Hyper-V
VMware ESXi

KVM

Interaktivni prvek
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2.2 Tipos de hipervisor

El hipervisor aisla los sistemas operativos y las aplicaciones del hardware de la computadora
fisica, lo que permite que la maquina host ejecute varias maquinas virtuales (MV) como invitados
que compartan los recursos informaticos fisicos del sistema, como procesadores, espacio de

memoria, ancho de banda de red, etc.

Interaktivni prvek

2.2.1 Hipervisor de tipo 1

Los hipervisores de tipo 1, a veces llamados hipervisores nativos, se ejecutan directamente en el
hardware del sistema host. Ofrecen alta disponibilidad y una mejor gestion de recursos en comparacion
con otras tecnologias. Su acceso directo al hardware del sistema permite un mejor rendimiento,
escalabilidad y estabilidad.

Ejemplos de hipervisores de tipo 1: Microsoft Hyper-V, Citrix XenServer a VMware ESXi.

2.2.2 Hipervisor de tipo 2

Los hipervisores de tipo 2, también llamados hipervisores alojados, se instalan en el sistema operativo
host, no directamente en el hardware como un hipervisor de tipo 1. Cada sistema operativo invitado
0 maquina virtual se ejecuta sobre el hipervisor. Agregar una capa de sistema operativo invitado puede

limitar potencialmente el rendimiento.

Ejemplos de hipervisores de tipo 2: VMware Workstation, Microsoft Virtual PC and Oracle
VirtualBox.


https://techpedia.eu/projects/Dit4ll/200/html/ip/06/

Fig. 3. Dos maquinas virtuales en VirtualBox
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2.3 Configuracion e instalacion de maquinas virtuales

Oracle VirtualBox fue elegido como el hipervisor de tipo 2 mas accesible y mas utilizado para la
demostracion de configuracion de la mdquina virtual (MV). VirtualBox esta disponible de forma

gratuita para la mayoria de las plataformas: Windows, OS X, Linux.

En la demostracion, instalaremos la distribucion de Linux Mint de Linux (como sistema invitado) en el
sistema operativo Windows 10. Este escenario muestra una posible primera experiencia de un usuario de
Windows con un sistema basado en Linux, donde el usuario tiene la oportunidad de probar el nuevo

sistema sin comprometer su sistema operativo existente.

La aplicacion VirtualBox se puede descargar desde el sitio web oficial del proyecto

https://www.virtualbox.org/wiki/Downloads. Se puede descargar una imagen del DVD de instalacion de

la distribucion Linux Mint desde https://linuxmint.com/download.php. La mayoria de las distribuciones

de Linux, MX Linux, Manjaro, Ubuntu, Debian, CentOS y otras se pueden instalar de manera similar

a como se muestra en esta demostracion [8].

Tras ejecutar VirtualBox, aparecerd una ventana similar ala de la siguiente figura. En esta ventana
hacemos clic en New/New y aparecera una ventana con la informacion basica de la maquina virtual
a crear, donde ingresamos el nombre, la ubicacion de los archivos de la maquina virtual, el tipo de

sistema operativo invitado (en este caso Linux) y su version/distribucion.

e ——
B e e et S

Fig. 4. Pantalla de inicio de VirtualBox con la configuracion basica de la maquina virtual.

En el siguiente cuadro de didlogo, establecemos el tamafio de RAM que estara disponible para el sistema
operativo invitado. Al determinar el tamafio adecuado, es necesario conocer los requisitos de memoria
tanto del sistema operativo invitado como del host para garantizar que no configuremos el tamafio de la
memoria del sistema operativo invitado demasiado bajo, al tiempo que nos aseguramos de que después

de asignar memoria para el sistema operativo invitado, queda suficiente memoria para el sistema host.


https://www.virtualbox.org/wiki/Downloads
https://linuxmint.com/download.php

Los requisitos de memoria de Linux Mint son 1 GB de RAM como minimo y se recomiendan al menos
2 GB de RAM. Si el tamafio de la memoria operativa fisica es suficiente, podemos configurar mas, pero
nunca debemos entrar en el area rosa-roja de la barra de desplazamiento para dejar suficiente memoria

para que funcione el sistema operativo host.

Interaktivni prvek

7 ety r

™
—

H b i P 1 il | B NP o

=] [~

Fig. 5. Configuracion de una RAM virtual.

El siguiente paso es crear un disco virtual. En el primer cuadro de didlogo, mantenga seleccionado el
elemento Create a virtual hard disk now y después de hacer clic en el boton Create tenemos la opcion de

seleccionar el formato en el que se almacenara el disco virtual:

Interaktivni prvek

En nuestro caso, nuevamente dejamos marcado el elemento preseleccionado, que es el formato VDI.

En el siguiente cuadro de didlogo, se puede elegir si el disco virtual creado se asignara dinamicamente, lo
que significa que inicialmente consumird una pequeiia cantidad de espacio en el almacenamiento fisico
y cuando se necesite un tamafio mayor, el espacio se "asignard" dindmicamente. - al tamafio maximo
especificado en el siguiente paso, o si el archivo del disco virtual tendra un tamaifio fijo, lo que significa
que el espacio correspondiente al tamafio maximo especificado se asignarad inmediatamente después de la
creacion. Para la demostracion, volveremos a mantener marcada la opcion preseleccionada (Dynamically
allocated).

En el ultimo paso de la creacion del disco virtual, establecemos el tamafio maximo del disco,
considerando también los requisitos del sistema alojado, que es de 15 GB en la variante minima y de

20 GB en la variante recomendada.


https://techpedia.eu/projects/Dit4ll/200/html/ip/08/
https://techpedia.eu/projects/Dit4ll/200/html/ip/09/

Fig. 6. Configuracion de un disco virtual.

En este punto, tenemos una maquina virtual lista para comenzar la instalacion del sistema operativo.
Antes de "insertar" el DVD de instalacion virtual en la unidad virtual, se pueden ajustar algunos
pardmetros que pueden mejorar el rendimiento de la maquina virtual, como la cantidad de nucleos de
CPU utilizados, el tamafio de la memoria grafica, etc. Establecemos estos parametros en el cuadro de
didlogo Settings. En la columna de la izquierda seleccionamos la opcidon System yen la pestana
Processor, donde establecemos el nimero de nucleos del procesador. Generalmente, no asignamos todos
los nucleos de procesador para la maquina virtual; seleccionamos esta opcion sélo y solo si la maquina
virtual se va a ejecutar en la computadora invitada y el sistema host no se va a usar de ninguna otra
manera.



':;:} Lirmux Mint - Seﬂings 7 =

B General System
m System Motherboard ~ Processor  Acceleration
B Display Processor(s): [ | |2 =
1CPU B CPUs
Le | Storage =
-« 9 Execution Cap: ' 100% [=
{1/__1 Audio 1% 100%%
-y Extended Features: ] Enable PAE/MNX
L Metwork
Enable Nested VT-x/AMD-V

1 > Serial Ports
L7 uss

Shared Folders
T | User Interface

o] s

Fig. 7. Seleccion del nimero de procesadores.

El tamafio de la memoria de video se establece en la opcion Display, en la pestafia Screen. El tamafio de
la memoria de video se selecciona de acuerdo con el uso esperado de la maquina virtual. Si usaramos el
sistema operativo solo para el modo terminal, es suficiente con mantener el tamafio al minimo
recomendado, si también usaramos la interfaz de escritorio, es recomendable aumentar el tamafio de la

memoria de video.
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Fig. 8. Configuracion de la memoria de video.

El ultimo paso antes de instalar el sistema operativo es seleccionar la imagen del CD/DVD del sistema,

lo cual se hace en la seccion Storage.
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Fig. 9. Seleccion de la imagen del medio de instalacion.

Ahora, usando el botdn Inicio, lanzamos la maquina virtual creada e instalamos el sistema operativo.



El procedimiento de instalacion se muestra en el siguiente video.

Video 1. Instalacion de Linux Mint OS en VirtualBox.

Después de la instalacion del sistema operativo del invitado en un entorno virtual, es necesario instalar
los controladores de hardware virtual para aprovechar al maximo las capacidades de la computadora
virtualizada. Si el sistema invitado es Windows, simplemente seleccione Insert Guest Additions CD
Image... en el menu Devices y siga las instrucciones en pantalla. Para los sistemas operativos basados en

Linux, el procedimiento es un poco mas complicado.

1. Primero, debe actualizar los paquetes del sistema operativo con los comandos:

sudo apt update
sudo apt upgrade

Video 2. Actualizacion de Linux Mint OS en VirtualBox.

2. A continuacion, debe descargar e instalar los paquetes que le permitiran compilar los mdédulos
del kernel:

sudo apt install build-essential module-assistant

sudo m-a prepare

Interaktivni prvek

Video 3. Descarga e instalacion de paquetes para construir los médulos del kernel.

3. El siguiente procedimiento es similar al de Windows, en el ment Devices seleccione Insert
Additions CD Image... Después de insertar el CD, aparecera un cuadro de didlogo preguntando si

deseamos iniciar la instalacion, lo cual confirmaremos.

VBox_GAs_6.1.18

This medium contains software intended to be
automatically started. Would you like to run it?

The software will run directly from the medium "VBox_CAs_6.1.18",
You should never run software that yvou don't brust.

Ifin doubt, press Cancel.

Cancel Run

Fig. 10. Ejecucion de la instalacion automatica de CD Additions

4. Teclee la contraseia para elevar los privilegios a superusuario.


https://www.vovcr.cz/getLink.php?type=video&id=8Uy2F3sZum8
https://www.vovcr.cz/getLink.php?type=video&id=hzVcPv5_mRA
https://techpedia.eu/projects/Dit4ll/200/html/ip/10/
https://www.vovcr.cz/getLink.php?type=video&id=kNhtK5IHK3s

File Edit WView Search Terminal Help

Authenticate

Authentication is needed to run "/binfsh' as the super user

An application is attempting to perform an action that requires privileges. Authentication
s required to perform this action.

Password: F—

» Details

Cancel Authenticate

Fig. 11. Teclear la contrasefia

5. Después de una instalacion exitosa, la ventana del terminal mostrara un texto similar al siguiente,

que puede cerrar presionando Enter y luego reiniciar la maquina virtual.

Verifying archive integrity... All good.

Uncompressing VirtualBox 6.1.18 Guest Additions for Linux........

VirtualBox Guest Additions installer

Copying additional installer modules

Installing additional modules

VirtualBox Guest Additions: Starting.

VirtualBox Guest Additions: Building the VirtualBox Guest Additions kernel
modules. This may take a while.

VirtualBox Guest Additions: To build modules for other installed kernels, run
VirtualBox Guest Additions: /sbin/rcvboxadd quicksetup <version>

VirtualBox Guest Additions: or

VirtualBox Guest Additions: /sbin/rcvboxadd quicksetup all

VirtualBox Guest Additions: Building the modules for kernel 5.4.0-91-
generic. update-initramfs: Generating /boot/initrd. img-5.4.0-91-generic
VirtualBox Guest Additions: Running kernel modules will not be replaced until
the system is restarted

Press Return to close this window...

Video 4. Instalacion de las adiciones de invitado.



https://www.vovcr.cz/getLink.php?type=video&id=oFc4bSbWzyg

Ahora tenemos un sistema operativo instalado en un entorno virtual listo para trabajar o para explorar sus

caracteristicas.

Video 5. Probando configuraciones de mayor resolucion y prueba del navegador

De manera similar, se puede crear una maquina virtual en la mayoria de los entornos de virtualizacion

y luego instalar un sistema operativo virtualizado.
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2.4 Test de verificacion

Los hipervisores nativos (hipervisores de tipo 1) incluyen:

[ Citrix XenServer

O Microsoft Hyper-V
[0 Microsoft Virtual PC
] Vmware ESXi

] Vmware Workstation

] Oracle VirtualBox

Los hipervisores alojados (hipervisores de tipo 2) incluyen:

[ Citrix XenServer

[ Microsoft Hyper-V
[ Microsoft Virtual PC
] Vmware ESXi

] Vmware Workstation

] Oracle VirtualBox

. Cual de los siguientes no esta configurado al crear una maquina virtual?

[J tamafio de disco virtual

[] namero de nucleos de CPU asignados
[l Tamaifio de la memoria caché de la CPU
[] tamafio de la memoria operativa virtual

[] velocidad del ventilador de la fuente de alimentacion

El formato para almacenar un disco virtual no es



O VDI
O VHD
O VHS

O VMDK

Emulacion es sinonimo de virtualizacion

O Si
O No

Seleccione un tipo de virtualizacion que le permita ejecutar aplicaciones con una arquitectura
diferente a la del sistema invitado

O virtualizacion basada en contenedores
O Emulacion
QO Paravirtualizacion

QO virtualizacién completa

La declaracion "Esto no es virtualizacion en el verdadero sentido de la palabra, todos los

entornos separados usan el mismo kernel del sistema operativo'. se aplica a

QO virtualizacion basada en contenedores
O Emulacion
QO Paravirtualizacion

QO virtualizacién completa

La afirmacion "La separacion completa de las maquinas virtuales alojadas no requiere

controladores especiales ni modificaciones del sistema operativo", se aplica a

QO virtualizacion basada en contenedores

O Emulacién



(O Paravirtualizacion

QO virtualizacién completa

El hipervisor nativo se utiliza en

QO virtualizacion basada en contenedores
O Emulacion
QO Paravirtualizacion

QO virtualizacién completa

Seleccione un tipo de virtualizacion que realice solo una abstraccion parcial en el nivel de la
maquina virtual y proporcione un entorno virtual similar al entorno fisico en el que se ejecuta
la maquina virtual. El sistema alojado sabe que se esta ejecutando en un entorno virtual y se
comunica con el hipervisor (las solicitudes de acceso al hardware se traducen en llamadas al

hipervisor)

QO virtualizacion basada en contenedores
O Emulacion
QO Paravirtualizacion

QO virtualizacién completa



CHAPTER 3

Virtualizacion de escritorios y aplicaciones

La principal alternativa a la virtualizacion basada en hipervisor es la contenedorizacion. Utiliza el kernel
del sistema operativo para ejecutarse. Permite que varias maquinas virtuales se ejecuten de forma aislada
e independiente entre si. Las maquinas virtuales se denominan contenedores o entornos virtuales (EV).
En esta arquitectura, el sistema operativo estd adaptado para ejecutarse como multiples sistemas
independientes, lo que permite implementar y ejecutar aplicaciones distribuidas sin tener que iniciar una
maquina virtual por separado para cada una. En su lugar, hay varios sistemas aislados, llamados
contenedores, que se ejecutan en un solo host de administracion y todos acceden a un solo kernel de

sistema operativo.
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3.1 Arquitecturas del sistema

Las implementaciones de virtualizacion de escritorio se clasifican en funcidn de si el escritorio virtual se
ejecuta de forma remota o local, si se requiere o no una conexion persistente al servidor proveedor y si el
escritorio virtual es persistente entre sesiones. Los productos de software que brindan soluciones de
virtualizacion de escritorio generalmente pueden combinar implementaciones locales y remotas en un
solo producto para brindar el soporte mas apropiado especifico para requisitos particulares, por ejemplo,

Virtualizacién de redes.

3.1.1 Virtualizacion de escritorio remoto

Las implementaciones de virtualizacion de escritorio remoto funcionan en modo cliente/servidor. Las
aplicaciones se ejecutan en el sistema operativo del servidor, que se comunica con el dispositivo del
cliente local a través de la red mediante un protocolo de visualizacion remota a través del cual el usuario
interactiia con las aplicaciones. Todas las aplicaciones y los datos utilizados permanecen en el sistema
remoto, que recibe solo informacion sobre la pantalla, el teclado ylas pulsaciones de teclas, los
movimientos y los clics del mouse en el dispositivo del cliente local, que puede ser un ordenador normal

o un portatil, un llamado cliente ligero, una tableta o incluso también un teléfono inteligente.
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Fig. 12. Escritorio remoto virtualizado de Windows Server en una tableta
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3.1.2 Virtualizacion de aplicaciones

La virtualizacion de aplicaciones mejora la seguridad yla compatibilidad de las aplicaciones
encapsulandolas y aislandolas del sistema operativo subyacente en el que se ejecutan. Una aplicacion
completamente virtualizada no esta instalada en el hardware en el sentido tradicional. En cambio, la capa
del hipervisor intercepta la aplicacién en ejecucion, que se comporta como si estuviera conectada al

sistema operativo original y todos los recursos que administra, cuando en realidad no lo esta.

m - W= | F QT Bue - # < B o= wa ol =nm Il=l- Il:ll. .

Fig. 13. Virtualizacion de Linux Drawing y Windows Painting ejecutandose juntos en Windows

3.1.3 Virtualizacion de usuarios

La virtualizacion de usuarios separa todos los aspectos de software que definen la personalizacion de un
usuario en el dispositivo del sistema operativo y las aplicaciones para que se administren de forma
independiente y se apliquen al escritorio segun sea necesario sin necesidad de secuencias de comandos,
politicas de grupo o el uso de perfiles. La virtualizacion de usuarios se puede utilizar independientemente
de la plataforma: fisica, virtual, en la nube, etc. Los principales proveedores de plataformas de
virtualizacion de escritorio, Citrix, Microsoft y VMware, ofrecen algun tipo de virtualizacion basica de

usuarios en sus plataformas.

3.1.4 Virtualizacion de escritorios locales

Las implementaciones de virtualizacion de escritorio local ejecutan el entorno del sistema operativo de
escritorio en el dispositivo cliente mediante virtualizacion o emulacion de hardware. Tanto los
hipervisores de tipo 1 como los de tipo 2se pueden utilizar para la virtualizacion de hardware,

dependiendo de la implementacion.



La virtualizacion de escritorio local es adecuada para entornos en los que no se puede garantizar una
conectividad de red continua y en los que los recursos del sistema local pueden satisfacer mejor los
requisitos de recursos de la aplicacion. Sin embargo, las implementaciones de virtualizacion de escritorio
local no siempre permiten que las aplicaciones desarrolladas para una arquitectura de sistema se ejecuten
en otra (incompatible). Por ejemplo, es posible usar la virtualizacion de escritorio local para ejecutar
sistemas de la familia Windows en OS X en una Apple Mac basada en Intel usando un hipervisor como
VirtualBox, Thincast Workstation, Parallels Desktop para Mac o VMware Fusion porque ambos usan la

mism arquitectura x86.



3.2 Test de verificacion

La encapsulacion de software de una aplicacion que permite aislarla de otros procesos que se

ejecutan en el sistema operativo Linux se denomina:

QO hipervisor
O supervisor

O contenedor

O papelera

Al virtualizar un escritorio remoto, ;el servidor y el cliente deben tener la misma arquitectura

de procesador?

O Si
O No



CHAPTER 4

Virtualizacion de red

La virtualizacion de redes permite crear, operar y administrar mediante programacion redes de
comunicacion utilizando herramientas de software que utilizan una infraestructura fisica. Los servicios de
red y seguridad del software se distribuyen a los hipervisores y se "conectan" a maquinas virtuales (MV)
individuales de acuerdo con las politicas de red y seguridad definidas para cada aplicacion adjunta.
Cuando una MV se traslada a otro host, su red y sus servicios de seguridad se trasladan con ella. Si se
crean nuevas MVs con fines de escalado de aplicaciones, las politicas necesarias también se aplican

dindmicamente a estas MVs.

Asi como una maquina virtual es un contenedor de software que brinda servicios informaticos 16gicos
auna aplicacion, una red virtual es un contenedor de software que presenta servicios de red logicos:
conmutacion logica, enrutamiento logico, firewall 16gico, balanceo de carga l6gico, VPN légico y otros
para trafico de datos. Estos servicios de red y de seguridad estdn mediados por software y solo requieren
el reenvio de paquetes IP desde la red fisica subyacente. Los propios elementos l6gicos de la red estan
conectados a través de una representacion de software del "cable" de la red fisica. Por lo tanto, esto

permite que toda la red también esté basada en software.

La virtualizacion de red organiza los conmutadores virtuales en los hipervisores de servidor y los
servicios de red que se entregan a través de ellos a las maquinas virtuales adjuntas para proporcionar de

manera efectiva una plataforma, o el "hipervisor de red", para redes virtuales.

Una forma en que se pueden configurar las redes virtuales es mediante el uso de una plataforma de
gestion en la nube (CMP) para solicitar servicios de seguridad yred virtual para las tareas
correspondientes. Luego, el controlador distribuye los servicios necesarios a los conmutadores virtuales

apropiados y los conecta logicamente a las solicitudes apropiadas.



Fig. 14. Red virtual [11]



4.1 Virtualizacion de redes y tecnologias que podrian confundirse entre

r

S1

4.1.1 Virtualizacion de redes frente a redes definidas por software

La virtualizacion de redes puede evocar en redes definidas por software (SDN), pero en realidad, son

conceptos muy diferentes.

Una red definida por software permite que los conmutadores y enrutadores sean administrados por

software, por lo que no virtualiza todos los componentes y la funcionalidad de la red.

Physical Network

Fig. 15. Diagrama de una red definida por software [11]

La virtualizacion de redes, por el contrario, replica todos los componentes y funciones de la red en
software. Ello permite ejecutar toda la red en software.
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4.1.2 Virtualizacion de red frente a VLAN

Una VLAN (red de area local virtual) divide una red de drea local (LAN) fisica en varias redes
virtuales. Los grupos de puertos estan aislados entre si como si estuvieran en redes fisicamente distintas.
El enfoque de VLAN es como dividir un gran pastel de redes en muchas redes pequefias. De cara al
futuro, a medida que crece la red, la limitacion de 4096 VLANs en una sola LAN puede ser una
limitacion.

La virtualizacion de redes es mucho mas que solo VLANs y permite crear redes completas en software,
incluyendo conmutacion, enrutamiento, cortafuegos y balanceo de carga. Esto proporciona mucha mas
flexibilidad de la que era posible en el pasado. Con todos los servicios de red y de seguridad manejados
en software y conectados a maquinas virtuales, los procesos intensivos de gestion y configuracion se

pueden simplificar y automatizar, con redes creadas automaticamente para cumplir con los requisitos.

1. patro 2. patro

-----

PR AT v~

Fig. 16. Ejemplo de VLAN

De acuerdo con la recomendacion IEEE 802.1Q, el campo de identificador de red virtual (VLAN TAG)
se inserta en la trama de Ethernet. Sin embargo, esto extiende la trama de Ethernet en 4 bytes, lo que
podria significar incompatibilidad con dispositivos que no admitan VLAN TAG. Por lo tanto, desde un

punto de vista técnico, el conmutador debe distinguir entre dos tipos de interfaces: acceso y troncal.
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4.2 Resumen de la virtualizacion en informatica
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4.3 Test de verificacion

En una LAN, puede haber un maximo de:

QO infinitas VLANs
O 256 VLANs
QO 4096 VLANs

O 4294967296 VLANs

Los términos virtualizacion de red y redes definidas por software son idénticos:

O Si
O No

(O Soélo cuando se utilizan equipos de Cisco



CHAPTER 5

Otros tipos de virtualizacion

Los tres capitulos anteriores se han ocupado principalmente de la virtualizacion en el entorno de la
informatica, ya sea virtualizacion de hardware, sistemas operativos, aplicaciones individuales
o virtualizacion de elementos de red o redes de comunicacion completas. Pero casi cualquier cosa que
tenga una base real se puede virtualizar. Podemos hablar de operadores virtuales en el mercado de las
telecomunicaciones, en el mercado de las materias primas energéticas, en el mercado de servicios en
general; también podemos hablar de mundos virtuales, de economias virtuales y, por ultimo, pero no

menos importante, de realidad virtual.

Fig. 17. Holograma [9]



5.1 Operadores virtuales en telecomunicaciones

Un operador de red virtual movil (MVNQO) es un proveedor de servicios que tiene un contrato de acceso
a la red con un Operador de red movil (MNO) con licencia. Un operador de red virtual mévil no suele
poseer ninguna infraestructura de red o licencia de red movil. Por lo tanto, el acceso a la red debe ser

proporcionado por el proveedor de servicios de red movil.

En cuanto al grado de dependencia del operador virtual de los servicios del operador de red, los

operadores virtuales se pueden dividir en las siguientes categorias:
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Services i Basic Sales.

MNetwork with added SErVICesS brand,
value marketing

Fig. 18. Categorizacion de operadores moviles virtuales por servicios prestados

Interaktivni prvek



https://techpedia.eu/projects/Dit4ll/200/html/ip/17/
https://techpedia.eu/projects/Dit4ll/200/html/ip/18/

5.2 Mundo virtual

Un mundo virtual es una forma de comunidad en linea que generalmente tiene lugar en un entorno
simulado por ordenador a través del cual los usuarios pueden interactuar, crear y usar objetos. El término
mundo virtual se estd convirtiendo en sindnimo de entornos virtuales interactivos en 3D donde los

usuarios adoptan la forma de avatares visibles para otros usuarios

La simulacion por ordenador del mundo ofrece estimulos para que los usuarios manipulen elementos del
mundo modelado. Dichos mundos simulados pueden parecerse al mundo real o, por el contrario,
representar mundos de fantasia. El mundo modelado puede simular reglas del mundo real como
gravedad, topografia, locomocién, acciones en tiempo real y comunicacion. La comunicacién entre

usuarios puede tomar la forma de texto, simbolos graficos, gestos virtuales o sonidos.

Los juegos multijugador masivos en linea (MMO) generalmente representan un mundo muy similar al
mundo real con accion y comunicacion reales. Los jugadores tienen la capacidad de moverse entre

edificios, ciudades e incluso mundos para comerciar o simplemente pasar el tiempo.

Los mundos virtuales no se limitan a los juegos, sino que también pueden proporcionar conferencias por

computadora o chat de texto segun su inmediatez.

Fig. 19. Mundo virtual [10]



5.3 Economia virtual

Una economia virtual (o, a veces, una economia sintética) es una economia emergente que existe en un
mundo virtual, generalmente intercambiando bienes virtuales en el contexto del juego en linea,
especialmente en juegos multijugador masivo en linea (MMO). Las personas entran a estas economias
virtuales por recreo y entretenimiento mas que por necesidad, lo que significa que las economias
virtuales carecen de aspectos de la economia real que no se consideran "divertidos" (por ejemplo, los
avatares en las economias virtuales a menudo no tienen ningin impulso bioldgico). Sin embargo, algunas

personas interactiian con economias virtuales para obtener un beneficio economico "real".



5.4 Realidad virtual

La realidad virtual (RV) trata de crear una impresion visual, auditiva, tactil o de otro tipo de la realidad,
lo que generalmente requiere gafas especiales, un casco oal menos un teléfono inteligente en un

dispositivo de visualizacion especial para generar percepciones realistas.

La base de la realidad virtual es cominmente un dispositivo de imagenes estereoscopicas en forma de
casco, opcionalmente con uno o mas periféricos, que se utilizan principalmente para interactuar con el
entorno virtual (controladores) o para estimar y visualizar la posicion y actitud del usuario (sensores de

movimiento).

Las imagenes estereoscopicas se pueden lograr de varias maneras:
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El kit mas sencillo para conocer las posibilidades de la RV es el Google Cardboard, cuyo modelo en 3D

o para visualizacion en realidad virtual se muestra a continuacion.
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Interactive object 1. Google Cardboard 3D + VR model

5.4.1 Aplicacion practica

La realidad virtual puede utilizarse en muchos campos, por ejemplo:
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Interactive object 2. Demostracion de un modelo 3D con la opcién de verlo en RV
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5.5 Test de verificacion

Las imagenes estereoscopicas en realidad virtual no se pueden lograr utilizando

[ filtrado de color
[] con un rapido parpadeo de los ojos
[] mostrando diferentes vistas en dos pantallas

[] usando retroproyeccion

Operador de red virtual mévil MVYNO)

QO nunca posee ninguna infraestructura de red
O por lo general no posee ninguna infraestructura de red

O siempre posee infraestructura de red



CHAPTER 6

Conclusion y test final

El material educativo Virtualizacidon en la practica llevo al lector a través de las areas de virtualizacion,
especialmente en el area de la tecnologia de la informacion y la electronica, que puede encontrar
regularmente, ya sea a proposito o utilizando los servicios de los sistemas virtualizados sin ser consciente
de ello.

Hemos descrito la virtualizacion de la informatica tanto de software como de hardware, presentado los
diferentes tipos y niveles de virtualizacion e ilustrado en un ejemplo detallado el proceso de habilitar una

maquina (para)virtual en un entorno doméstico.

Luego, presentamos brevemente las tecnologias de virtualizacion en el area de las redes informaticas

y discutimos qué estd y qué no esta oculto bajo el término virtualizacion de redes.

En el ultimo capitulo, analizamos los problemas virtuales mas cercanos a la poblacion mayoritaria, ya
sean proveedores de servicios de telecomunicaciones virtuales, mundos virtuales yla tendencia

emergente de la realidad virtual, donde también mostramos los trabajos de realidad virtual en 3D.

Sin embargo, la virtualizacién no se limita a estas areas, con el poder disponible de la tecnologia
informatica actual y el mayor aumento esperado en su poder y especializacion en virtualizacion, se puede
esperar que en el futuro nuestra vida diaria se desarrolle cada vez mas en mundos virtuales y queda
ajuicio de cada usuario decidir cual considera que es el equilibrio adecuado entre la realidad y la
virtualidad.



Fig. 20. Matrix [17]



6.1 Test final

L ol

Fig. 21. Test final [15]

Los hipervisores nativos (hipervisores de tipo 1) incluyen:

[ Citrix XenServer

(] Microsoft Hyper-V
] Microsoft Virtual PC
] Vmware ESXi

0 Vmware Workstation

[] Oracle VirtualBox

La declaracion "Esto no es virtualizacion en el verdadero sentido de la palabra; todos los

entornos separados usan el mismo kernel del sistema operativo'. se aplica a

[] virtualizacion basada en contenedores
] Emulaciéon

[] Paravirtualizacion



[ virtualizacion completa

En una LAN, puede haber un maximo de:

O 16 VLANs
O 256 VLANs
O 4096 VLANs

O 4294967296 VLANSs

Los términos virtualizacion de red y redes definidas por software son idénticos:

O Si
O No

O Soélo cuando se utilizan equipos de Cisco

Operador de red virtual movil (MVYNQO)

(O nunca posee ninguna infraestructura de red
O por lo general no posee ninguna infraestructura de red

QO siempre posee infraestructura de red

Las imagenes estereoscopicas en realidad virtual no se pueden lograr utilizando

O filtrado de color
[] con un rapido parpadeo de los ojos
[J mostrando diferentes vistas en dos pantallas

[] usando retroproyeccion

La encapsulacion de software de una aplicacion que permite aislarla de otros procesos que se

ejecutan en el sistema operativo Linux se denomina



O hipervisor
O supervisor
QO contenedor

O papelera

. Cual de los siguientes no esta configurado al crear una maquina virtual?

[] tamafio de disco virtual

[l ntimero de nicleos de CPU asignados
[] Tamafio de la memoria caché de la CPU
[ tamafio de la memoria operativa virtual

[] velocidad del ventilador de la fuente de alimentacion

El formato para almacenar un disco virtual no es

O VDI
O VHD
O VHS

O VMDK

Al virtualizar un escritorio remoto, ;el servidor y el cliente deben tener la misma arquitectura

de procesador?

O Si
O No



