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KAPITOLA 1
Co je virtualizace a proc ji pouzivat?
Vyukovy material Virtualizace v praxi provede Ctenafe oblastmi virtualizace, ato zejména v oblasti

informacnich technologii a elektroniky. V téchto oblastech se s virtualizaci miZze pravidelné setkavat, at’

uz cilen¢, nebo muze sluzeb virtualizovanych systému vyuzivat, aniz by o tom mél povédomi.

Interaktivni prvek

Virtualizace je v podstaté ,,iluze®, pti které vytvotrime n¢kolik kopii zdroje (v IT napf. paméti, procesoru,
disku, ve virtualni realit¢ néjakého skutecného objektu apod.) a kazdy uzivatel ma k dispozici jednu nebo
vice téchto kopii. Protoze kopie jsou vytvaieny pouze jako obrazy, hovofime o tzv. virtualnich
objektech — mame virtualni pamét’ jako obraz fyzické paméti, virtualni disk jako obraz fyzického disku,
virtudlni procesor jako obraz fyzického procesoru. Z té€chto virtudlnich komponent jsme schopni
poskladat uzivateli cely virtudlni stroj. UZzivatel mize mit absolutni kontrolu nad celym virtudlnim

strojem, ale ve skutecnosti sdili konkrétni fyzické prostiedky s ostatnimi uZzivateli.

Obr. 1. Konec realna? [6]

Virtualizace se pouziva z mnoha rozli¢nych divoda, napf:


https://techpedia.eu/projects/Dit4ll/187/html/ip/01/

Interaktivni prvek

V oblasti vypocetni techniky je virtualizace nazev postupt, technik a zdroju, které umoziuji pocitaci
ptistupovat k dostupnym zdrojim odlisnym zplisobem, nez jak fyzicky existuji, jak jsou vzajemné
propojené apod. Virtualizované prostiedi lze sndze prizptsobit potiebam uzivatele, ktery jej bude
pouzivat. Virtualizovat mizeme na rGznych turovnich, od softwarového prostfedi (virtualizace
desktopové aplikace nebo celého opera¢niho systému) viz kapitola 3, pres virtualizaci jednotlivych
hardwarovych komponent (virtualni procesory, virtualni diskové jednotky, virtudlni pamét), az po
virtualizaci celych poc¢itacti — tzv. virtualni stroj, viz kapitola 2, nebo virtualizace celych siti, viz kapitola

4. O dalsich moznostech virtualizace i mimo oblast vypocetni techniky pak pojednava kapitola 5.


https://techpedia.eu/projects/Dit4ll/187/html/ip/02/

KAPITOLA 2

Virtualizace hardwaru PC

Virtualizace hardwaru je nejCastéji zalozena na hypervizoru v roli virtualizacni vrstvy.

Traditional architecture Virtual architecture

-
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Obr. 2. Srovnani tradi¢ni a virtualni architektury




2.1 Urovné virtualizace

V informatice rozliSujeme nékolik trovni virtualizace:

1. Kontejnerova virtualizace je virtualizace na urovni operacniho systému, kdy jsou
v ramci jednoho opera¢niho systému vytvoiena navzajem oddélena prostiedi, nazyvané

kontejnery.

Mensi technicka naro¢nost.

Niz§i naroc¢nost na systémové prostredky.

Nejedna se o virtualizaci v pravém smyslu slova, vSechna odd¢lend prostiedi totiz vyuzivaji stejné

jadro operacniho systému.

O tomto druhu virtualizace podrobnéji pojednava kapitola 3.

Docker

2. Emulace je virtualizace zalozena na interpretaci strojového kodu jedné konkrétni
platformy na jiné (odlisné/nekompatibilni). Jako jedina z virtualizacnich technik proto
umoziuje spoustét na hostujicim systému aplikace/programy pochazejici z jiné,
nekompatibilni platformy, napt. spousténi aplikaci pro operacni systém Android
vyuzivajici architekturu ARM na pocitaci s operacnim systémem Windows vyuzivajicim
architekturu x86/x64.

Umoznuje spoustét systémy/aplikace pochazejici z platformy, kterd pouziva jinou architekturu.

Interpretace strojového kodu emulovaného systému je naro¢na na systémové prostredky, proto ma

emulovany systém zpravidla nizsi vykon nez nativni prostredi.



QEMU

3. Paravirtualizace provadi jen ¢astecnou abstrakci na Grovni virtualniho pocitace
a poskytuje virtudlni prostfedi podobné fyzickému, na kterém je dany virtualni pocitac
provozovan. Hostovany systém vi, ze je spustén ve virtualnim prostiedi a komunikuje

s hypervizorem (pozZadavky na ptistup k hardware jsou pfevadény na volani hypervizoru).

Vysoky vykon dosazeny tim, Ze vétSinu instrukci realizuje skute¢ny procesor.

Vyzaduje instalaci ovladacti na hostujici i hostovany operacni systém.

Oracle VirtualBox
Microsoft Virtual PC

VMware Workstation

Paravirtualizace je jednou z moznosti implementace hypervizoru typu 2.

4. Plna virtualizace nastava, pokud jsou virtualizovany veskeré soucésti pocitace. Proto
vyzaduje stejnou architekturu hostujiciho i hostovaného systému. Hostovany —
virtualizovany — systém nedokaze poznat, ze bézi ve virtualnim prosttredi (na rozdil od

paravirtualizace), virtudlni hardware odpovida fyzickému hardware.

Uplné oddéleni hostovanych virtualnich po¢itagi.

Nevyzaduje specialni ovladace, ani Gpravy operacniho systému.

Emulaci kompletniho hardwaru (byt’ bez nutnosti reinterpretace strojového kodu) se snizuje vykon

oproti paravirtualizaci.



Microsoft Hyper-V
VMware ESXi

KVM

Interaktivni prvek

Interaktivni prvek

Interaktivni prvek
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2.2 Druhy hypervizori

Hypervizor izoluje operacni systémy a aplikace od fyzického pocitatového hardwaru, takze
hostitelsky stroj miize provozovat vice virtudlnich stroji (VM) jako hosty sdilejici fyzické

vypocetni zdroje systému, jako jsou procesory, pamét'ovy prostor, Sitka pasma sité a tak dale.

Interaktivni prvek

2.2.1 Hypervizor typ 1
Hypervizory typu 1, nékdy nazyvané nativni hypervizory, které¢ bézi pfimo na hardwaru hostitelského

systému. Nabizeji vysokou dostupnost a lepsi spravu zdrojii v porovnani s dalsimi technologiemi. Jejich

ptimy pfistup k systémovému hardwaru umoznuje lepsi vykon, skalovatelnost a stabilitu.

Ptiklady hypervizorii typu 1: Microsoft Hyper-V, Citrix XenServer a VMware ESXi.

2.2.2 Hypervizor typ 2

Hypervizory typu 2, také nazyvané hostované hypervizory, se instaluji do hostitelského opera¢niho

systému, nikoli pfimo na hardware jako hypervizor typu 1. Kazdy hostujici OS nebo VM bézi nad

hypervizorem. Pfidani vrstvy hostitelského opera¢niho systému miiZze potencidln¢ omezit vykon.

Priklady hypervizora typu 2: VMware Workstation, Microsoft Virtual PC a Oracle VirtualBox.


https://techpedia.eu/projects/Dit4ll/187/html/ip/06/

Obr. 3. Dva virtudlni pocitace ve VirtualBoxu

Interaktivni prvek
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2.3 Ukazka nastaveni a instalace virtualniho pocitace

Pro ukazku nastaveni virtudlniho zaiizeni — virtual machine (VM) byl vybran Oracle VirtualBox,
jakozto nejdostupnéjsi a nejcastéji vyuzivany hypervizor typu 2. VirtualBox je zdarma dostupny pro

vetsSinu platforem — Windows, OS X, Linux.

V ukazce budeme instalovat v opera¢nim systému Windows 10 v roli hostitelského systému linuxovou
distribuci Linux Mint (v roli hostovaného systému). Tento scénaf ukazuje mozné prvni setkani uzivatele
systétmu Windows se systétmem zaloZenym na Linuxu, kdy ma uzivatel mozZnost si novy systém

vyzkouset, aniz by ohrozil sviij stavajici operacni systém.

Aplikaci VirtualBox lze stahnout z oficialnich stranek projektu

https://www.virtualbox.org/wiki/Downloads, obraz instalacniho DVD linuxové distribuce Mint pak na

strankach https://linuxmint.com/download.php. Obdobnym zplisobem jako v této ukazce lze naistalovat

vétsSinu linuxovych distribuci, MX Linux, Manjaro, Ubuntu, Debian, CentOS a dalsi [8].

Po spusténi aplikace VirtualBox se zobrazi okno podobné tomu na nasledujicim obrazku, ve které
klikneme na polozku Novy/New azobrazi se na okno se zadkladnimi informacemi o vytvafeném
virtudlnim pocitaci, ve kterém vyplnime nazev, umisténi soubort virtualniho pocitace, typ hostovaného

operacniho systému (v nasem piipad¢ Linux) a jeho verzi/distribuci.

B —
Fr———— -

Obr. 4. Uvodni obrazovka VirtualBoxu s nastavenim zakladnich parametrti virtualniho pocitace.

V dalsim dialogu nastavime velikost operacni paméti RAM, ktera bude hostovanému opera¢nimu
systému k dispozici. Pii ur¢ovani vhodné velikosti je potieba znat pamét'ové pozadavky jak hostovaného,
tak hostujiciho operacniho systému, abychom nenastavili hostovanému pfili§ nizkou velikost a zaroven,
aby po alokaci paméti pro hostovany operacni systém zbyl dostatek paméti pro hostujici systém.
Pamétové pozadavky systému Linux Mint jsou 1 GB RAM minimalné, doporuceno je alesponn 2 GB

RAM. Pii dostatecné velikosti fyzické operacni paméti mizeme nastavit i vice, ale nikdy bychom se


https://www.virtualbox.org/wiki/Downloads
https://linuxmint.com/download.php

nem¢éli dostat do rtizovo-Cervené oblasti posuvniku, abychom nechali hostujicimu opera¢nimu systému

dostatek paméti pro jeho ¢innost.

Interaktivni prvek
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Obr. 5. Nastavovani virtualni opera¢ni paméti.

V dals§im kroku vytvotime virtualni disk. V prvnim dialogu nechame vybranou polozku Create a virtual
hard disk now (Vytvofit novy virtudlni disk) a po kliknuti na tlacitko Create (Vytvofit) dostaneme

moznost vybéru formatu, ve kterém bude virtualni disk uloZen:

Interaktivni prvek

V nasem ukazkovém ptipad¢ opét nechame zaskrtnutou piedvybranou polozku, tedy format VDI.

V dalSim dialogu mame na vybér, zda vytvoreny virtualni disk bude alokovan dynamicky, tj. na zacatku
bude zabirat malé misto na fyzickém tlozisti a pfi potfebé vétSiho velikosti se bude zabrané misto
dynamicky ,,doalokovavat* — vzdy jen do maximalni velikosti zadané v nésledujicim kroku, nebo zda
bude mit soubor s virtudlnim diskem pevnou velikost, tj. hned pifi vytvofeni bude alokovano misto
odpovidajici ur€ené maximalni velikosti. Pro ukdzku opét nechame zaskrtnutou piedvybranou moznost (

Dynamically allocated).

V poslednim kroku vytvafeni virtudlniho disku ur¢ime maximalni velikost disku, opét s prihlédnutim
k pozadavkim hostovaného systému, kterou jsou 15GB v minimalni variant¢ a20GB ve

variant¢ doporucené.


https://techpedia.eu/projects/Dit4ll/187/html/ip/08/
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Obr. 6. Nastavovani virtualniho disku.

V tomto okamziku mame pfipraveny virtudlni pocita¢, na ktery mizeme zacit instalovat operacni systém.
Pted tim, nez ,,vlozime* virtudlni instalani DVD se do virtudlni mechaniky, mizeme jesté¢ upravit
nekteré parametry, které mohou zvySovat vykon virtudlniho pocitace, jako je naptiklad pocet
vyuzivanych jader procesoru, velikost grafick¢é paméti apod. Tyto parametry nastavime v dialogu
Nastaveni (Settings). V levém sloupci vybereme polozku System a v ni zalozku Processor, kde nastavime
pocet jader procesoru. Obvykle nealokujeme pro virtualni pocitac vSechna jadra procesoru, tuto moznost
volime jen v pfipadé, Ze na hostujicim pocitaci bude spustén pouze dany virtualni pocita¢ a hostujici
systém nebude nijak jinak vyuzivan.



':;"‘} Lirux Mant - S-d.'!ings ? i

Shared Folders

User Interface

-_ General System
m System ‘ Motherboard ~ Processor  Acceleration
B Display Processor(s); [ | |2 =
1CPU B CPUs
g Storage Execution Cap: B |100% =
{L)_J Audio 1% 100%%
Extended Features: ] Enable PAE/NX
 Network
Enable Nested VT-x/AMD-V
{ )¢ Serial Ports
L7 uss
sl

o] s

Obr. 7. Vybeér poctu procesort.

Velikost video paméti nastavime v polozce Display, v zalozce Screen. Velikost video paméti volime
podle ptredpokladaného vyuziti virtualniho pocitace. Pokud budeme vyuzivat operacni systém pouze
v terminalovém modu, staci velikost na hrané¢ doporuc¢eného minima, pokud budeme vyuzivat zaroven

i desktopové rozhrani, je vhodné velikost video paméti navysit.
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Obr. 8. Nastaveni video paméti.

Poslednim krokem pfed instalaci operacniho systému je vybér obrazu CD/DVD se systémem, coz

provedeme v polozce Storage.
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Obr. 9. Vybér obrazu instalacniho média.

Nyni pomoci tlacitka Start spustime vytvoreny virtualni pocitac a nainstalujeme operacni systém.



Postup instalace je zobrazen ve videu nize.

Video 1. Instalace OS Linux Mint ve VirtualBoxu.

Po instalaci hostovaného operacniho systému ve virtualnim prostiedi je potifeba doinstalovat ovladace
virtudlniho hardwaru tak, aby bylo mozné naplno vyuzit moznosti virtualizovaného pocitace. Je-li
hostovany systém Windows, staci v menu Devices vybrat polozku Insert Guest Additions CD Image...
a dale postupovat podle instrukci na obrazovce. Pro operacni systémy postavené na Linuxu je postup
o trochu komplikovanéjsi.

1. Nejprve je potieba aktualizovat balicky operacniho systému piikazy:

sudo apt update
sudo apt upgrade

Video 2. Aktualizace OS Linux Mint ve VirtualBoxu.

2. Déle je potieba stahnout a nainstalovat balicky, které umozni sestaveni modull jadra:

sudo apt install build-essential module-assistant

sudo m-a prepare

Interaktivni prvek

Video 3. Stazeni a instalace balickil pro sestaveni modulti jadra.

3. Dalsi postup je obdobny jako u systému Windows, v menu Devices vybrat polozku Insert
Additions CD Image... Po vlozeni CD se zobrazi dialog, zda chceme spustit instalaci, coz
odsouhlasime.

VBox_GAs_6.1.18

This medium contains software intended to be
automatically started. Would you like to run it?

The software will run directly from the medium "VBox_CAs 6.1.18",
¥You should never run software that you don't trust.

Ifin doubt, press Cancel.

Cancel Run

Obr. 10. Spusténi autoinstalace Additions CD

Zadame heslo pro zvyseni prav na spravce.
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File Edit WView Search Terminal Help

Authenticate

Authentication is needed to run "/binfsh' as the super user

An application is attempting to perform an action that requires privileges. Authentication
s required to perform this action.

Password: F—

» Details

Cancel Authenticate

Obr. 11. Zadani hesla

4. Po Uspésné instalaci bude v okné terminalu vypis obdobny nasledujicimu, ktery stisknutim

klavesy Enter zavieme a virtualni pocitac restartujeme.

Verifying archive integrity... All good.

Uncompressing VirtualBox 6.1.18 Guest Additions for Linux........

VirtualBox Guest Additions installer

Copying additional installer modules

Installing additional modules

VirtualBox Guest Additions: Starting.

VirtualBox Guest Additions: Building the VirtualBox Guest Additions kernel
modules. This may take a while.

VirtualBox Guest Additions: To build modules for other installed kernels, run
VirtualBox Guest Additions: /sbin/rcvboxadd quicksetup <version>

VirtualBox Guest Additions: or

VirtualBox Guest Additions: /sbin/rcvboxadd quicksetup all

VirtualBox Guest Additions: Building the modules for kernel 5.4.0-91-
generic. update-initramfs: Generating /boot/initrd. img-5.4.0-91-generic
VirtualBox Guest Additions: Running kernel modules will not be replaced until
the system is restarted

Press Return to close this window...

Video 4. Instalace doplnkt pro hosta.



https://www.vovcr.cz/getLink.php?type=video&id=oFc4bSbWzyg

Nyni mame nainstalovany opera¢ni systém ve virtudlnim prostiedi pfipraveny k praci, ¢i seznamovani se

s jeho vlastnostmi.

24

Video 5. Zkouska nastaveni vys§siho rozliSeni a test prohlizece.

Obdobnym zplisobem lze vytvofit virtualni pocita¢ ve vétSin€ virtualizacnich prostfedi a nasledné

provést instalaci virtualizovaného operacniho systému.

Interaktivni prvek



https://www.vovcr.cz/getLink.php?type=video&id=tiuRjq-_Pek
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2.4 Kontrolni test

Mezi nativni hypervizory (hypervizory typu 1) patri:

[ Citrix XenServer

O Microsoft Hyper-V
[0 Microsoft Virtual PC
] Vmware ESXi

] Vmware Workstation

] Oracle VirtualBox

Mezi hostované hypervizory (hypervizory typu 2) patri:

[ Citrix XenServer

[ Microsoft Hyper-V
[ Microsoft Virtual PC
] Vmware ESXi

] Vmware Workstation

] Oracle VirtualBox

Ktery z nasledujicich parametri nenastavujeme pri vytvareni virtualniho pocitace?

[ velikost virtualniho disku

[] pocet pfifazenych jader procesoru
[ velikost cache paméti procesoru
[ velikost virtudlni opera¢ni paméti

[] rychlost otagek ventilatoru napajecicho zdroje

Formatem pro uloZeni virtualniho disku neni



O VDI
O VHD
O VHS

O VMDK

Emulace je synonymem pro virtualizaci

O Ano

O Ne

Vyberte typ virtualizace, ktery umoziiuje spoustét aplikace s jinou architekturou nez hostujici
systém

(O Kontejnerova virtualizace

O Emulace

QO Paravirtualizace

QO PIna virtualizace

Tvrzeni "Nejedna se o virtualizaci v pravém smyslu slova, v§echna oddélena prostiedi vyuZivaji
stejné jadro operacéniho systému." plati pro

O Kontejnerovou virtualizaci

O Emulaci

QO Paravirtualizaci

QO Plnou virtualizaci

Tvrzeni "Uplné oddéleni hostovanych virtualnich pocitaci.

NevyZaduje specialni ovladace, ani ipravy opera¢niho systému." plati pro

O Kontejnerovou virtualizaci

O Emulaci



O Paravirtualizaci

O Plnou virtualizaci

Nativni hypervizor se pouziva u

O Kontejnerové virtualizace
O Emulace
QO Paravirtualizace

QO PIné virtualizace

Vyberte typ virtualizace, ktery provadi jen ¢asteCnou abstrakci na urovni virtualniho pocitace
a poskytuje virtualni prostiredi podobné fyzickému, na kterém je dany virtualni pocitac
provozovan. Hostovany systém vi, Ze je spustén ve virtualnim prostiredi a komunikuje

s hypervozorem (poZadavky na pfistup k hardware jsou prevadény na volani hypervizoru)

O Kontejnerova virtualizace
O Emulace
QO Paravirtualizace

O PIna virtualizace



KAPITOLA 3

Virtualizace plochy a aplikaci

Hlavni alternativou virtualizace zaloZzené na hypervizoru je kontejnerizace. Vyuziva pro svtij beh jadro
operacniho systému. Umoznuje spoustét vice na sob& nezavislych a vzajemné izolovanych virtualnich
pocitact. Ty se oznacuji jako kontejnery, virtudlni prostiedi — virtual environment (VE). V této

architektufe je operacni systém piizptisoben tak, aby fungoval jako vice samostatnych systémt, coz
umoziuje nasazovat a spoustét distribuované aplikace bez nutnosti spoustét virtualni pocita¢ separatné
pro kazdy z nich. Misto toho je zde n¢kolik izolovanych systémi, nazyvanych kontejnery, spusténo na

jediném fidicim hostiteli a vSechny pfistupuji k jedinému jadru operacniho systému.

Interaktivni prvek



https://techpedia.eu/projects/Dit4ll/187/html/ip/12/

3.1 Systémové architektury

Implementace virtualizace uzivatelského prostiedi (plochy) jsou klasifikovany na zakladé toho, zda
virtualni plocha bézi vzdalené nebo mistné (lokaln¢), zda je vyzadovano trvalé pripojeni k poskytujicimu
serveru, ¢i nikoliv, azda je virtualni plocha udrzovéna i mezi relacemi. Softwarové produkty, které
poskytuji feSeni virtualizace desktopti, mohou obvykle kombinovat mistni a vzdalené implementace do
jednoho produktu a poskytovat tak nejvhodnéjsi podporu specifickou pro konkrétni pozadavky, napf.

Network virtualization.

3.1.1 Virtualizace vzdalené plochy (Remote desktop virtualization)

Implementace virtualizace vzdalené plochy pracuji v rezimu klient/server. Spousténi aplikaci probihé na
opera¢nim systému serveru, ktery komunikuje s mistnim klientskym zafizenim pies sit’ pomoci protokolu
vzdaleného zobrazeni, jehoz prostfednictvim uzivatel interaguje s aplikacemi. VSechny pouzité aplikace
a data zistavaji na vzdaleném systému, kterému jsou ze strany klientské aplikace predavany pouze
informace o displeji, klavesnici a stisknutych klavesach, pohybech a kliknutich mySi mistniho
klientského zafizeni, kterym mutze byt bézny pocita¢/notebook, tzv. tenky klient, tablet nebo dnes

dokonce i smartphone.

Interaktivni prvek

Obr. 12. Virtualizovana vzdalena plocha serveru Windows na tabletu


https://techpedia.eu/projects/Dit4ll/187/html/ip/13/

3.1.2 Virtualizace aplikaci

Virtualizace aplikaci zlepSuje zabezpeceni a kompatibilitu aplikaci tim, Ze je zapouzdiuje a odd¢luje od
zékladniho operacniho systému, ve kterém jsou spoustény. Pln€¢ virtualizovana aplikace neni
nainstalovana na hardware v tradi¢nim slova smyslu. Misto toho vrstva hypervisoru zachyti aplikaci,
ktera se za b&hu chova, jako by byla propojena s plivodnim operacnim systémem a vSemi prostiredky,

které spravuje, i kdyz ve skuteCnosti tomu tak neni.

m - W= | F QT Bue - # < B o= wa ol =nm Il=l- Il:ll. .

Obr. 13. Virtualizovana linuxova aplikace Drawing a aplikace Malovani z OS Windows béZici spole¢né v systému Windows

3.1.3 Virtualizace uzivatelta

Virtualizace uzivatell oddéluje vSechny softwarové aspekty, které definuji osobnost uzivatele na
zafizeni, od opera¢niho systému a aplikaci, které maji byt spravovany nezavisle apodle potieby
aplikovany na plochu bez nutnosti skriptovani, zasad skupiny nebo pouziti cestovnich profild.
Virtualizaci uzivateli 1ze pouzit bez ohledu na platformu — fyzickou, virtualni, cloudovou atd. Hlavni
dodavatelé platforem pro virtualizaci desktopi, Citrix, Microsoft a VMware, nabizeji ve svych

platformach urc¢itou formu zakladni virtualizace uzivateld.

3.1.4 Mistni virtualizace plochy

Implementace virtualizace mistnich desktopli spoustéji desktopové prostifedi opera¢niho systému na
klientském zafizeni pomoci hardwarové virtualizace nebo emulace. Pro virtualizaci hardwaru lze

v zavislosti na implementaci pouZit hypervisory typu 1 i typu 2.

Virtualizace mistnich desktopii je vhodna pro prostiedi, kde nelze predpokladat nepfetrzité ptipojeni

k siti, a kde I1ze pozadavky na prostiedky aplikace 1épe pokryt pomoci mistnich systémovych prostiedkd.



Mistni implementace virtualizace desktopti vSak ne vzdy umoziuji aplikacim vyvinutym pro jednu
architekturu systému bézet ina jiné (nekompatibilni). Naptiklad je mozné pouzit mistni virtualizaci
desktoptl pro spusténi systému rodiny Windows na OS X na Apple Mac zalozeném na procesoru Intel,
pomoci hypervisoru, jako je VirtualBox, Thincast Workstation, Parallels Desktop for Mac nebo VMware

Fusion, protoze oba pouzivaji stejnou architekturu x86.



3.2 Kontrolni test

Softwarové zapouzdi‘eni aplikace umoziiujici jeji izolaci od ostatnich procesu bézZicich
v opera¢nim systému Linux se nazyva

O hypervizor

O supervizor

O kontejner

O zésobnik

Pri virtualizaci vzdalené plochy musi mit server a klient stejnou procesorovou architekturu?

O Ano

O Ne



KAPITOLA 4

Sit’ova virtualizace

Virtualizace siti umoziluje programoveé vytvaiet, provozovat a spravovat komunikacni sit€¢ pomoci
softwarovych nastroji s vyuzitim fyzické infrastruktury. Sitové a bezpecnostni sluzby v softwaru jsou
distribuovany hypervizorim a ,,ptipojeny* k jednotlivym virtualnim strojiim (VM) v souladu se sitovymi
a bezpecnostnimi politikami definovanymi pro kazdou pfipojenou aplikaci. Kdyz se virtualni pocitac
pfesune na jiného hostitele, jeho sitové a bezpecnostni sluzby se piesunou soucasné s nim. V piipade,
pokud jsou vytvotfeny nové virtualni pocitace pro ucely skalovani aplikace, potiebné zasady se poté

dynamicky aplikuji i na tyto virtudlni pocitace.

Podobné jako virtualni pocita¢ je softwarovy kontejner, ktery aplikaci poskytuje logické vypocetni
sluzby, virtualni sit’ je softwarovy kontejner, ktery ptedstavuje logické sitové sluzby — logické piepinani,
logické smérovani, logicky firewall, logické vyvazovani zatéze, logické VPN a dalsi pro datovy provoz.
Tyto sitové a bezpecnostni sluzby jsou zprostfedkovany softwarové a vyzaduji pouze predavani IP
paketl ze zakladni fyzické sit€. Samotné logické sitové prvky jsou propojeny prostiednictvim
softwarové reprezentace fyzického sitového ,kabelu®. To tedy umoziiuje, aby byla i celd sit’ vytvorena

softwarove.

Sitova virtualizace koordinuje virtualni ptepinace v serverovych hypervizorech a sitové sluzby, které
jsou jim piedavany pro piipojené virtualni pocitace, aby efektivn¢ poskytovala platformu— neboli

,»sitovy hypervizor — pro vytvareni virtualnich siti.

Jednim ze zpUsobt, jak lze zfidit virtualni sité, je pouziti platformy pro spravu cloudu CMP (Cloud
Management Platform) k vyzadani sluzeb virtudlni sité a zabezpe&eni pro odpovidajici tilohy. Radi¢ pak
distribuuje potiebné sluzby odpovidajicim virtudlnim ptepinacim a logicky je pfipojuje k odpovidajicim

pozadavkim.



Obr. 14. Virtual network [11]



4.1 Virtualizace siti a technologie, které by se mohly zaménovat

4.1.1 Virtualizace siti vs. softwaroveé definované sité

Sitova virtualizace mize ptipominat softwarové definované sité — software defined network (SDN), ale

ve skutecnosti se jedna o zcela rozdilné koncepty.

Softwaroveé definovana sit’ umoziuje fizeni prepinacli a smérovacti pomoci softwaru, nevirtualizuje tedy

vsechny sitové komponenty a funkcionality sité.

Physical Network

Obr. 15. Schéma softwarové definované sité [11]

Sitova virtualizace naopak replikuje vSechny sitové komponenty a funkce v softwaru. Umoziuje

softwaroveé provozovat celou sit’.

Interaktivni prvek



https://techpedia.eu/projects/Dit4ll/187/html/ip/14/

4.1.2 Virtualizace siti vs. VLAN

VLAN (Virtual Local Area Network) rozdéluje fyzickou mistni sit’ na vice virtualnich siti. Skupiny
portli jsou od sebe izolovany, jako by byly ve fyzicky odlisSnych sitich. Ptistup VLAN je jako krajeni
velkého sitového kolace na mnoho malych siti. Pfi pohledu do budoucna, jak se sit’ rozriista, mize byt
limitem omezeni na 4096 VLAN v jedné LAN (Local Area Network).

Problémy s VLAN tim nekon¢i. Dal§im velkym omezenim je, zZe sit¢ VLAN neumoznuji ukladat, snimat,
mazat, klonovat nebo piesouvat sité. A pak je tu bezpecnostni problém s VLAN — neumoziuji vam fidit
provoz mezi dvéma systémy na stejné VLAN. To znamena, ze utok, ktery zasdhne jeden systém, muize
pripadné pieskocit i na jiny systém.

Sitova virtualizace je mnohem vic nez jen VLAN a umoziuje vytvareni celych siti v softwaru — véetné
pfepinani, smérovani, firewallu a vyvazovani zatéze. To poskytuje mnohem vétsi flexibilitu, nez bylo
mozné v minulosti. Se vSemi sitovymi a bezpecnostnimi sluzbami, které jsou zpracovany v softwaru
a piipojeny k virtudlnim pocitacim, lze zjednoduSit a zautomatizovat procesy naro¢né na spravu

a konfiguraci, sit¢ jsou vytvareny automaticky tak, aby vyhovovaly danym pozadavkim.

1. patro 2 patro

-----

PR AT v

Obr. 16. Ukazka VLAN sité

Podle doporuceni IEEE 802.1Q se do Etherntového ramce ptidava identifikator virtudlni sit¢ (VLAN
tag), ¢imz se ale prodlouzi ethernetovy ramec o4 bajty. Aby byla zachovana kompatibilita ise

zafizenimi, které VLANy nepodporuji, je nutné rozliSovat dva druhy rozhrani — ptistupové a patetni.



Interaktivni prvek



https://techpedia.eu/projects/Dit4ll/187/html/ip/15/

4.2 Shrnuti virtualizace v IT

Interaktivni prvek



https://techpedia.eu/projects/Dit4ll/187/html/ip/16/

4.3 Kontrolni test

V jedné siti LAN miiZe byt sou¢asné maximalné:

O nekonecné mnoho
O 256 VLAN
O 4096 VLAN

O 4294967296 VLAN

Terminy virtualizace siti a softwarové definované sité jsou totozné:

O Ano

O Ne

QO Jen pti pouziti zatizeni firmy Cisco



KAPITOLA 5

Dalsi moznosti virtualizace

V predchozich tfech kapitolach jsme se zabyvali zejména virtualizaci ve svéte 1T, at’ uz virtualizaci
hardwaru, operacnich systému, jednotlivych aplikaci nebo virtualizaci sitovych prvkil, resp. celych
komunikacnich siti. Virtualizovat lze ale t¢éméi cokoli, co ma néjaky redlny zaklad. Mizeme se bavit
o virtudlnich operatorech na trhu s telekomunikacnimi sluzbami, na trhu s energetickymi komoditami,
obecné na trzich sluzeb; dale mizeme hovofit o virtualnich svétech, virtudlni ekonomice a v neposledni

fadé o virtualni realité.

Obr. 17. Hologram [9]



5.1 Virtualni operatori v telekomunikacich

Virtuélni operator MVNO (Mobile Virtual Network Operator) je takovy poskytovatel sluzeb, ktery ma
uzavienu smlouvu o piistupu k siti se sitovym operatorem MNO (Mobile Network Operator), ktery je
drzitelem licence. Mobilni virtudlni operator obvykle nevlastni Zadnou sitovou infrastrukturu ani licenci
k provozovani mobilnich siti. Pfistup k siti proto musi byt zprostfedkovan sitovym poskytovatelem
sluzeb mobilnich siti.

Podle miry zavislosti virtudlniho operatora na sluzbach sitového operatora mizeme virtualni operatory

rozdé¢lit do nasledujicich kategorii:

Interaktivni prvek

Services i Basic Sales.

MNetwork with added SErVICesS brand,

value marketing

Obr. 18. Kategorie virtualnich mobilnich operatori podle zajistovanych sluzeb

Interaktivni prvek



https://techpedia.eu/projects/Dit4ll/187/html/ip/17/
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5.2 Virtualni svét

Virtualni svét je typem online komunity, ktera se obvykle odehrava v pocitaem simulovaném prostiedi,
jehoz prostiednictvim mohou uzivatelé interagovat, vytvaret a pouzivat objekty. Termin virtudlni svét se
stava synonymem pro interaktivni 3D virtudlni prostfedi, kde maji uzivatelé¢ podobu avatarti viditelnych

pro ostatni uzivatele.

Pocitacova simulace svéta nabizi podnéty pro uzivatele, ktefi mohou manipulovat s prvky modelovaného
svéta. Takto vymodelované svéty se mohou podobat skute¢nému svétu nebo naopak predstavovat svéty
fantazie. Modelovany svét mtize simulovat pravidla ze skute¢ného svéta jako jsou gravitace, topografie,
lokomoce, akce v realném case a komunikace. Komunikace mezi uZzivateli mize mit podobu textu,

grafickych symbold, virtualnich gest, nebo zvuk.

Masivni online hry pro vice hrac¢i obecné zobrazuji svét velmi podobny skutecnému svétu se skuteCnou
akci a komunikaci. Hra¢i maji moznost pohybovat se mezi budovami, mésty, a dokonce i svéty, aby

mohli obchodovat nebo jen travit volny cas.

Virtualni svéty se neomezuji pouze na hry, ale mohou v zavislosti na jejich bezprostiednosti poskytovat

i pocitacové konference nebo textové chaty.

Obr. 19. Virtualni svét [10]



5.3 Virtualni ekonomika

Virtualni ekonomika (nebo nékdy synteticka ekonomika) je nové vznikajici ekonomika existujici ve
virtudlnim svété, obvykle sménujici virtudlni zbozi v kontextu online hry, zejména v masivné
multiplayerovych online hraich MMO (Massively Multiplayer Online). Lidé vstupuji do téchto

virtudlnich ekonomik spise kvili rekreaci a zabavé nez z nutnosti, coz znamena, ze virtualni ekonomiky
postradaji aspekty realné ekonomiky, které nejsou povazovany za ,,zdbavné“ (napiiklad avataii ve
virtudlni ekonomice cCasto nemaji vubec zadné biologické potieby). Neékteti lidé vSak interaguji

s virtualnimi ekonomikami za Gcelem ,,skute¢ného* ekonomického prospéchu.



5.4 Virtualni realita

Ve virtudlni realité VR (Virtual Reality) jde o vytvareni vizualniho, sluchového, hmatového ¢i jiného
zazitku, ktery budi dojem skuteCnosti, pficemz k tomu jsou obvykle potfeba specidlni bryle, helma ¢i

alespon chytry telefon ve specialnim zobrazovacim zatizeni pro generovani realistickych vjemda.

Zakladem virtualni reality je pak bézn¢ stereoskopické zobrazujici zafizeni v podob¢ nahlavni soupravy,
voliteln€¢ s jednou ¢i nékolika periferiemi, které slouzi zejména pro interakci s virtudlnim prostiedim

(ovladace) nebo odhadu a vizualizaci polohy a postoje uzivatele (senzory pro snimani pohybu).

Stereoskopického zobrazovani Ize dosahnout nékolika hlavnimi zptisoby:

Interaktivni prvek

Nejjednodussi souprava pro seznameni se s moznostmi VR je Google Cardboard, jehoz model ve 3D,

respektive pro zobrazeni ve virtualni realité je zobrazen nize.

Interaktivni prvek

Interaktivni prvek 1. Google Cardboard 3D + VR model

5.4.1 VyuzZiti v praxi

Virtualni realitu 1ze vyuzivat v mnoha oborech, naptiklad:

Interaktivni prvek

Interaktivni prvek

Interaktivni prvek 2. Ukazka 3D modelu s moznosti zobrazit ve VR
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5.5 Kontrolni test

Stereoskopického zobrazovani ve virtualni realité se neda dosahnout pomoci

[ filtrace barev
[ rychlym mrkénim o¢ima
[] zobrazovanim riznych pohledd na dva displeje

[ pouzitim zadni projektce

Mobilni virtualni operator (MVNQ)

O nikdy nevlastni zadnou sitovou infrastrukturu
O obyvkle nevlastni zadnou sitovou infrastrukturu

QO vzdy vlastni sitovou infrastrukturu



KAPITOLA 6

Shrnuti a zavéreCny test

Vyukovy material Virtualizace v praxi provedl ¢tenafe oblastmi virtualizace, ato zejména v oblasti
informacnich technologii a elektroniky, se kterymi se mtize pravidelné setkévat, at’ uz cilené, nebo sluzeb

virtualizovanych systému vyuziva, aniz by o tom mél povédomi.

Popsali jsme virtualizaci softwaru i hardwaru vypocetni techniky, seznamili jsme se s rGznymi druhy
aurovnémi virtualizace a v podrobném piikladu jsme si ukézali postup zprovoznéni (para)virtudlniho

pocitace v domacim prostredi.

Dale jsme se stru¢né seznamili s technologiemi virtualizace v oblasti pocitacovych siti, fekli si, co je a co

neni skryto pod terminem virtualizace siti.

V posledni kapitole jsme se pak zabyvali vétSinové populaci bliz§im virtudlnim zalezitostem, at’ uz
virtudlnim poskytovatelim telekomunikacnich sluzeb, virtudlnim svétim a nastupujicimu trendu

virtualni reality, kdy jsme si ukazali i vytvory ve virtualni realit¢ v 3D.

Virtualizace ale neni omezena jen na tyto oblasti, s dostupnym vykonem soucasné vypocetni techniky
a s dalSim predpokladanym zvySovanim jejiho vykonu a specializaci na virtualizace se da ocekavat, ze
v budoucnu bude nas kazdodenni Zivot probihat stile Castéji ve virtualnich svétech a je jen na usudku

kazdého uzivatele, jaky pomér reality a virtuality bude povazovat za spravny.



Obr. 20. Matrix [17]



6.1 Zavérecny test

Obr. 21. Zavérecny test [15]

Mezi nativni hypervizory (hypervizory typu 1) patri:

[ Citrix XenServer

(] Microsoft Hyper-V
] Microsoft Virtual PC
] Vmware ESXi

0 Vmware Workstation

[] Oracle VirtualBox

Tvrzeni "Nejedna se o virtualizaci v pravém smyslu slova, v§echna oddélena prostiedi vyuZivaji

stejné jadro operacéniho systému." plati pro

[ Kontejnerovou virtualizaci
[ Emulaci

[] Paravirtualizaci



[] Plnou virtualizaci

V jedné siti LAN miiZe byt sou¢asné maximalné:

O 16 VLAN
O 256 VLAN
O 4096 VLAN

O 4294967296 VLAN

Terminy virtualizace siti a softwarové definované sité jsou totozné:

O Ano

O Ne

(O Jen pii pouziti zatizeni firmy Cisco

Mobilni virtualni operator (MVNQ)

O nikdy nevlastni zadnou sitovou infrastrukturu
O obvykle nevlastni Zaddnou sitovou infrastrukturu

O vzdy vlastni sitovou infrastrukturu

Stereoskopického zobrazovani ve virtuilni realité se neda dosahnout pomoci

[ filtrace barev
O rychlym mrkanim o¢ima
[ zobrazovanim riiznych pohledii na dva displeje

[] pouzitim zadni projekce

Softwarové zapouzdieni aplikace umozZiiujici jeji izolaci od ostatnich procest bézZicich

v operacnim systému Linux se nazyva



O hypervizor
O supervizor
O kontejner

O zésobnik

Ktery z nasledujicich parametri nenastavujeme pri vytvaieni virtualniho pocitace?

[] velikost virtudlniho disku

[] poget ptitazenych jader procesoru
[] velikost cache paméti procesoru
(] velikost virtualni opera¢ni paméti

[] rychlost otagek ventilatoru napajeciho zdroje

Formatem pro uloZeni virtualniho disku neni

O VDI
O VHD
O VHS

O VMDK

P¥i virtualizaci vzdalené plochy musi mit server a klient stejnou procesorovou architekturu?

O Ano

O Ne



