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ANOTACE

Modul se zabyva oblasti zpracovani a distribuce audiovizudlniho obsahu. Definuje fadu
zékladnich pojmt, obsahuje popis zékladnich komponent a koncept. Dale je vénovana
pozornost problematice spravné projekce a vhodné volby projekéni techniky. Modul obsahuje
v neposledni fad¢ i1 fadu praktickych navoda a doporuceni. Zavér modulu je vénovan systémim
spravy ulozist a jejich obsahu.

CILE
Studiem modulu ziskaji studenti ptehled o problematice zpracovani a distribuce
audiovizualniho obsahu. Tato problematika je dnes velmi aktudlni, jelikoz s AV systémy se
dnes setkavame snad ve vSech primyslovych odvétvich, vefejné sprave a skolstvi. Diraz je zde
kladen nejen na objasnéni terminologie v dané oblasti, ale i na vysvétleni konkrétni navodi
a doporuceni pouzivanych pii jejich implementaci. Zavérecna cast objasnuje zalezitosti tykajici
se streamingu a problematice zabezpeceni AV ulozist’.
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Projekcni a zobrazovaci systémy

vvvvvv

Kontrast obrazu ovliviiuji tii faktory:
e projektor — jeho svételny vykon, kontrast, rozliSeni a projekéni vzdalenost

e projekéni plocha (platno) — jeho velikost, odrazivost, rovinnost a struktura
materialu

e svétlo v mistnosti — mnozstvi svétla, smér a mira svétla prochazejiciho okny

Ultra Short Throw MNon Short Throw

0.6 m 1m am

Ukazky projekénich vzdalenosti

Spolecnosti ANSI (American National Standards Institute) a Infocomm (dnes
AVIXA (AudioVisual and Integrated eXperiance Association)) ptipravily standard,
ktery specifikuje optimalni celkovy (systémovy) kontrast promitaného obrazu pro
jednotlivé aplikace. Systémovy kontrast zahrnuje do vypoctu vlastnosti projektoru,
projekéniho platna a osvétleni v mistnosti.




Prehled doporucenych hodnot kontrastu pro jednotlivé aplikace

. . Minimalni »
Kategorie Popis kof,;:; o Ptiklady
Divak musi byt zakladni
o . .| schopen rozlisit prohliZzeni obrazu,
pasivni sledovani . 7:1 . .
texty a obrazky jednoduché
od pozadi snimku. prezentace
Divak musi byt . < .
informacni
schopen displeie
zékladnich Dee;
, prezentace
rozhodnuti na .
. . . y s detailnimi
zakladni zakladé . y .
- o 15:1 obrazky, Skolni
rozhodovéni promitaného o -
. ttidy, zasedaci
obrazu, ktera , .

9.z mistnosti,
nezavisi Na vicetucelové
gl mistnosti
detailech.

Divak i by .

o tvak musi byt detailni vykresy,
analytické schopen rozeznat ) .
rozhodovani vSechny detaily S0:1 schémata,

dohledové centra
obrazu.
Divék je plné
zapojen od domaci kino,
promitané video | obsahu 80:1 sledovani
promitaného postprodukce
obrazu
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1.1 Projektory a displeje

Oblast velkoplo$sného zobrazovani lze technicky pokryt dvéma zplisoby —
projekéné a neprojekené.

Projekéni velkoplo$né zobrazovani realizuje tzv. datovy projektor. V soucasnosti
se pouzivaji projektory typu LCD (Liguid Crystal Display) nebo DLP (Digital
Light Processing).

V minulosti byla vyuzivana projekce typu CRT (Cathode Ray Tube). Do kategorie
projek¢nich zobrazovacich systémi 1ze zahrnout jesté reflexni LCD a projekce
laserem.

Neprojekéni  velkoplosné zobrazovani realizuje tzv. plochy zobrazovac.
V soucasnosti se pouzivaji primarn¢ zobrazovace typu LCD, piipadn¢ OLED
(Organic Light Emitting Diode).

V minulosti byla vyuzivana projekce typu Plasma. Do kategorie neprojekcnich
zobrazovacich systému Ize zahrnout jesté tzv. LED (Light Emitting Diode) stény.

Zakladni funkci datového projektoru je zobrazeni obrazu z PC (Personal
Computer) nebo NTB (NoTeBook/NeTBook), dopliikové pak zobrazeni videa
z jinych zdroji, napft. televizni vysilani, nosi¢ DVD (Digital Video Disc) nebo BD
(Blu-ray Disc), apod.

Zakladnimi parametry jsou:

e rozliSeni — udava pocet obrazovych bodl v obraze, dilezita je kompatibilita
s PC/NTB, zasadné ovliviiuje ostrost obrazu,

e svételny vykon — urcuje velikost obrazu ptipadné svételné podminky

e hmotnost — ovliviiuje mobilitu zafizeni

Rozliseni datového projektoru:

e format 4:3 — star$i format, rozliSeni 1024x768 XGA (eXtended Graphics
Array), 1400x1050 SXGA+ (Super XGA+) a 16001200 UXGA (Ultra XGA),
tato rozliSeni se vsak jiz témét nepouzivaji

XGA), 1920x1080 pln¢é HDTV (High Density TeleVision), 1920%1200
WUXGA (Wide UXGA) a3840x2160 UHD (Ultra HD), Casto chybné
oznacované jako 4K



Kategorie datovych projektort:

dle hmotnosti — ultralehké (do 2 kg), osobni (do 4 kg), mobilni (do 6 kg)
a konferen¢ni (nad 6 kg)

dle vykonu — se svételnym zdrojem LED (500 az 1500 ANSI lument),
s lampovym nebo laserovym svételnym zdrojem (3000 az 30000 ANSI lument)

dle rozliSeni — XGA, WXGA, FHD (1920x1080) a WUXGA (1920x1200),
v digitalnich kinech 2K a 4K

dle pouzité technologie — LCD, DLP

dle urceni — business, $kolni, specidlni aplikace (3D), pro trvaly provoz (napf.
dispecinky)
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1.2 LCD projektory

Zakladni princip LCD projektoru

Svétlo vychazejici z lampy pfistroje dopada na soustavu dichroickych zrcadel (t;.
polopropustnych zrcadel), ktera se obecné vyuzivaji v barvodélicich soustavach
(opticky hranol) k rozdéleni bilého svétla na zakladni barvy RGB (Red-Green-
Blue) modelu. Prvnim dichroickym zrcadlem prochdzi cervena slozka svétla,
ostatni (tj. zelena slozka a modra slozka) se odrazeji. Svétlo v dopliikové barveé (tj.
azurové barve) pokracuje k dal§imu dichroickému zrcadlu. Na ném nastava odraz
svétla zelené barvy, zatimco modré svétlo pokracuje dale. Tato zrcadla se vyrabéji
tak, Ze na sklenénou desku se nanasi tenka vrstva odraZejici svétlo pouze dané barvy
(tj. svétlo dané vinové délky).

Opticka soustava zpracovavajici svétlo z vybojky projektoru pokracuje dale
polariza¢nimi filtry a LCD panelem. Do LCD panelu je pfivadén elektricky proud
(odpovidajici televiznimu signalu), na zakladé kterého je v LCD panelu vytvaien
obraz odpovidajici tomuto elektrickému proudu. Pak svétla tii zdkladnich barev
RGB modelu (nesouci informaci o vytvareném obrazu) dopadaji na dichroicky
hranol, ve kterém se skladdaji do vysledného svétla (resp. obrazu). Odtud svétlo
prochézi dale objektivem pfimo az na projekcni plochu.

Princip LCD projektoru

10
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Vyhodou téchto projektort je, ze vytvafi stabilni obraz, ktery neni (ve srovnéani
s technologii DLP) do takové miry trhany. Barevnost cel¢ promitané scény je
mozné nastavit pomoci propustnosti jednotlivych LCD panelii. Lze tak docilit
pomérné vysokého kontrastu a vérného zobrazeni barev.

Nevyhodou je skuteCnost, Ze zejména prvni modely téchto typli projektorii
zobrazovaly na projekéni plose viditelnou miizku, ktera je dusledkem pouziti
technologie LCD paneld. Jednotlivé body, které se maji zobrazit na projekcni
plochu, jsou totiz na LCD panelu umistény vedle sebe, ale nedotykaji se. K témto
zobrazovacim bodim je totiz nutné ptivést vodici elektricky proud ovladajici
prislusné pixely. Nov¢jsi modely obsahujici kvalitnéjsi LCD panely touto vadou jiz
netrpi; technologie vyroby umoznuji pfiblizovat jednotlivé pixely blize k sobé¢.
Dalsi nevyhodou je tzv. starnuti pixeli. Tranzistory ovladajici jas jednotlivych
obrazovych bodil pracuji pii velké teploté, a proto se ¢asem vypaluji a nékteré
prestavaji i fungovat.

11
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1.3 DLP projektory

Zakladni princip DLP projektoru

Bil¢ svétlo z lampy projektoru prochazi ptes rotujici kruhovy barevny filtr. Ten je
symetricky rozdélen na tfi barevné casti odpovidajici jednotlivym zakladnim
barvam RGB modelu. Na Cip tak postupné dopadaji svétla Cervené barvy, zelené
barvy a modré barvy. Videosignal, ktery chceme promitat projektorem, je ptivadén
k fidici elektronice Cipu. Procesor piipojeny k Cipu tak na zdklad¢ ptivedeného
digitadlniho signélu, ve kterém je zakddovéan promitany obraz, vysila impulsy pro
jednotliva zrcadla technologie DMD (Digital Micromirror Device). Preklapéni
zrcadel technologie DMD mezi stavy vypnuto azapnuto je tedy fizeno
videosignalem ptivadénym na Cip s ohledem na barvu, kterou ma dané zrcadlo na
projekéni ploSe vytvaret (tj. jakou barvu ma mit dany obrazovy bod promitané¢ho
obrazu). Dulezitou roli zde hraje i pomér dob, po které jsou zrcadla ve stavech
zapnuto a vypnuto. Takto lze ze zdkladnich svétel RGB modelu vytvofit na
promitaci ploSe az 16,7 miliond barev. Barvy, které vidime na projekéni ploSe,
vznikaji aditivnim misenim svétel téchto tii zakladnich barev v ptislusné intenzité
barvy a jasu barvy.

1 Chip DLP™ Projection

o DLP Board

o Processor
)

Shaping Lens /’\ ‘
Color Filter / ‘

Condensing Lens \
Light Source

Princip DLP projektoru

Vyhodou technologie DLP je vysoky kontrast a jas obrazu. V promitaném obrazu
také neni patrnd miizka (jako u n€kterych modelt technologie LCD), protoze

12
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jednotliva zrcatka technologie DMD jsou umisténa tésné vedle sebe. Dale je mozné
zde zminit, Ze technologie DLP ma jednodussi konstrukci, vyssi odolnost proti
prachu a koufi a dlouhou Zivotnost.

Nedostatek je blikani obrazu a ne pfili$ kvalitni podani barev oproti systému LCD.
Svétlo, které pii jeho prichodu ptes rotujici barevny filtr nelze modulovat, dopada
na zrcatko a po odrazu svétla od néj dopada i na projekéni plochu s plnou intenzitou
svétla, které je vyzatfovano lampou projektoru. Proto neni mozné jas jednotlivych
zobrazovanych bodu (pixelll) individualné ovliviiovat. Na rozdil od toho l1ze u LCD
panelu nastavit propustnost kazdého bodu individualn€. Obraz vytvareny
technologii DLP je mirné rozostfen a vznika zde tzv. ,,duhovy efekt”. Ten vznika
vlivem rotace barevného filtru.

13
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1.4 Svételné zdroje pro projektory

V soucasnosti vyuzivané svételné zdroje pro projektory jsou celkem tii — klasicka
lampa (vybojka), svitiva dioda (LED) a laserovy svételny zdro;j.

V ptipad¢ klasick¢ lampy (vybojky) se jedna o systém, kdy mezi dvéma
elektrodami hoii elektricky oblouk a ten je zdrojem svétla.

Vyhodou je dlouhymi léty osvédcend technologie a vysoky svételny vykon.

Nevyhodou je omezena zivotnost (2000 az 8000 hodin), pomaly start (cca 1 minuta
do pIného svételného vykonu).

U projektorti vyuzivajicich jako svételného zdroje LED diody jsou v projektoru
ptitomny hned tfi, a to pro ¢ervenou, zelenou a modrou barvu.

Vyhodou je rychly start a dlouha Zivostnost (20000 hodin a vice).

Nevyhodou je omezeni svételného vykonu projektoru na maximalné 1500 ANSI
Im.

Projektory pracujici s laserovym svételnym zdrojem jich vsobé maji
zakomponovano nékolik desitek modrych laserti, které sviti na rotujici kotouc
s luminoforem, ktery vydava bilé svétlo. To se dale zpracovava jako bézné svétlo
z lampy. Z objektivu na platno tedy vychazi bézné svétlo, nikoliv laserovy paprsek.

Vyhodou je rychly start a dlouhd Zivostnost (20000 hodin a vice). Vykonnostni
omezeni svételného vykonu jako v ptipad¢ svitivych diod LED zde neni.

14
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1.5 Projekéni plocha (platno)

Spravného umisténi, resp. poloha projekéni plochy, ve vztahu k divakim
koncepcné vychazi z né€kolika nasledujicich doporuceni:

1. Vyska obrazu — koncepcné vychazi z rozméru vzdalenosti x k nevzdalenéjsimu

divakovi

e pro piehled — %
e pro&teni— -
P 6

e pro detaily — %

2. Vzdalenost k nebliz§imu divakovi

e Infocomm — vzdalenost = 1x§itka obrazu

e Projecta — vzdalenost = 1,5xvysSka obrazu

3. Spodni hrana platna od podlahy — min. 110 cm

Zékladni rozdéleni projekcEnich platen:

e predni projekce — projektor je na stejné strané platna jako divaci

e zadni projekce — projektor je na opacné strané platna nez divaci

Déle je mozné rozdélit projekéni platna dle konstrukce na roletové (ovladana ru¢né
nebo elektricky), rimova na sténu, ramova mobilni, stativova a kino platna.

Format projekéni plochy je specifikovan dvéma rozméry — Sitkou a vyskou (§ X v).
Zohlednénim téchto dvou rozméri 1ze projekéni plochy rozdélit na:

e univerzalni — 1:1
e Sirokouhlé — 16:9 nebo 16:10
e klasické — 4:3 (dnes jiz méné pouzivané)

e kino—2,35:1

Proc€ je dnes preferovan Sirokouhly format projekéni plochy?

Diivody jsou celkem dva. Prvnim je, ze maximalni velikost platna je casto omezena
vyskou mistnosti, druhym pak, ze pfi stejné vysce projekéni plochy v porovnani
s klasickou zobrazime vice informaci.

15



Kazda projekeni plocha ma sviij specificky povrch, ktery volime s ohledem na typ
projekce:

Difuzni povrch pro ptfedni projekci — odrazi obraz vSemi sméry stejné (zisk =
1,0 — 1,1, pozorovaci thel 100° — 120°)

Difuzni povrch pro zadni projekci — sméruje obraz vSemi sméry stejné (zisk =
0,9 — 1,3, pozorovaci uhel 60° — 130°)

Progresivni HD povrch pro pfedni projekci — specidlné navrzeny pro obraz
v rozliSeni Full HD, 4K a vyssi, odrazi obraz vSemi sméry stejné (zisk = 0,6

nebo 0,9 nebo 1,1 nebo 1,3, pozorovaci uhel 150° — 170°)

Opticky povrch pro predni projekci — odrazi obraz vSemi sméry stejné (zisk =
0,8 nebo 2,3, pozorovaci thel 46° nebo 170°)

16



Elektroakustické ozvuceni

Zvuk je mechanicky pohyb castic, ktery je schopen vyvolat sluchovy vjem.

Pro zajimavost uved'me pifehledové rychlosti Siteni zvuku pro bézné typy materialt
(pfi bézném tlaku a teplot¢). Ve vzduchu je to 344 m/s, ve vode 1454 m/s, v ledu
3232 m/s, v mramoru 3837 m/s, v oceli 5100 m/s a ve skle 6059 m/s.

Frekvencni rozsah zvuku, ktery vétsina lidi vnima, za¢ina kolem 20 Hz a dosahuje
az do cca 20 kHz (teoreticky je oblast slySitelnosti 16 Hz az 20 kHz). S rostoucim
vékem horni hranice vyrazné klesa. Nejvyznamnéjsi rozsah je mezi 2 az 4 kHz,
ktery je nejdiilezitéjsi pro srozumitelnost feci a na n&jz je lidské ucho nejcitlivesi.
Nejvyssi informacni hodnota feci je prenasena v pasmu od 0,5 do 2 kHz.

Pravidlo inverzniho ¢tverce:

Pti zdvojnasobeni poslechové vzdalenost se hlasitost snizi na 25% plvodni
hodnoty, resp. pii zdvojndsobeni poslechové vzdalenosti se Ctyfikrat zvéEtsi
poslechova plocha. Jinymi slovy lze fici, Ze pii kazdém zdvojnasobeni vzdalenosti
se akusticky tlak snizi na Ctvrtinu, tj. 25%, resp. polomér koule se zdvojnasobuje,
plocha se nasobi Ctyfmi.

17



-6 dB = dvojnasobna
4 vzdalenost

S ) oode 84dB

+6dB =
o polovinu blize

Pravidlo inverzniho étverce

Decibel je fyzikdlni jednotka vyuzivana pro méfeni hladiny intenzity zvuku.
Obecné¢ se vsak jedna o métitko podilu dvou hodnot vyuzivané v mnoha oborech.
Jedna se tedy o fyzikdln€ bezrozmérnou miru, obdobné jako tfeba procento, oviem
na rozdil od né&j je decibel logaritmicka jednotka. Lidské télo totiz vnima podnéty
logaritmicky jejich intenzité (i velké zmény velkych podnétli zptisobuji jen malé
zmény pocitkll) - Fechner-Webertiv zdkon. Mira vytvofend v roce 1923 inZenyry
Bellovych laboratofi ptivodné slouzila k udavani utlumu telefonniho vedeni.
Naptiklad pokles (atlum) o3 dB u vykonu znaci polovicni vykon, naopak zisk
(zesileni) o 3 dB znaci dvojnasobny vykon.

18



2.1 Elektroakusticky fetézec

Na nésledujicim obrazku je zobrazen elektroakusticky fetézec se vSemi diilezitymi
soucastmi (komponentami):

Schéma elektroakustického fetézce

Mikrofon je na pocatku elektroakustického fetézce. Slouzi k pfeméné akustického
signalu na signal elektricky, ktery je dale zpracovavan dalSimi zafizenimi. Jeho
kvalita zdsadn€ ovliviiuje dalsi zpracovani zvuku.

Typy mikrofoni:
e rucni
e nahlavni

e na,husim® krku

e klopovy

e plochy (stolni)

e specialni (napf. pro hudebniky)

Bezdratovy mikrofon (mikroport) je sestava mikrofonu s pfipojenym vysilatem
a pfijimacem. Vysilace jsou soucasti mikrofonu nebo se pfipojuji k mikrofonu
kratkym kabelem. Pfijimacem se pak pfijima signal z mikrofonu-vysilace. Vysilace
jsou napajeny bateriemi, pfijimace pak vétSinou klasickym sitovym zdrojem.

Prestoze existuje mnoho doporuceni pro umisténi reprosoustav podle typu vyuziti
a akustického prostfedi, v praxi jsou nej€astéjsi dva zakladni modely ozvuceni:

1. Centralni ozvuceni (sestava s jedinym zdrojem) muize byt jediny reproduktor
nebo centralni sestava n¢kolika reproduktori. Centralni ozvuceni je vétSinou
umisténo vpredu, nad mistem prezentace. Vzhledem k tomu, ze poslucha¢ ma
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tendenci otacet se za zdrojem signalu, umisténi reprosoustav je optimalni vedle
podia, platna nebo jinych bodu, které maji ziskat pozornost.
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Centralni ozvuceni

2. Decentralizované ozvuceni (podhledové) se vyuziva v ptipadé nedostate¢né
vysky stropu pro umisténi a spravnou funkci centralniho ozvuceni, nebo pokud
neni potieba souvislost mezi zdrojem signdlu a jeho reprodukei. Jednd se
o sestavu vice reproduktorti, které jsou optimalné rozmistény, vétSinou
v podhledech nebo zavéSeny u stropu. Distribu¢ni systémy jsou vétSinou
pouzivany pro zesileni mluveného slova nebo jako vyvolavaci systémy.

Decentralizované ozvuceni
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2.2 Instalace elektroakustického ozvuceni

Doporuceni pro idedlni instalace elektroakustického ozvuceni:

1. Reproduktory umistovat vzdy v jedné roviné kolmé na osu z mista stfedu
poslechu = vylou¢i se tak zpozdéni signalu mezi obéma zdroji signalu.

Zpozdéni se ptevazné projevuje na vysSSich kmitoctech. Nizké kmitocty se diky
\__~  Vlnové délce siii rovnomérné.
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Spravné umisténi reproduktort vzhledem k pozici posluchace
2. Vyskové a stfedové reproduktory maji byt smérovany do vysky usi
M

Vyssi kmitoCty maji uzkou smérovou charakteristiku, nizké kmitoCty se Sifi

\_/ vSesmerove.
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Spravné umisténi vyskovych a stfedovych reproduktorti vzhledem k pozici posluchace

3. Mikrofony umist'ujeme mimo piimy dosah reprosoustav.
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Spravné umisténi mikrofonu vzhledem k poloze reprosoustav
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Ridici systémy

Ridici systém je sestava hardware a software, ktery umozni uZivatelim snadné
aintuitivni vyuziti AV/IT technologii v mistnostech ivcelé budové bez
technickych znalosti a navodu.

Ridici systémy umoziuji ovladani celého AV systému pomoci jednoduchého
uzivatelského rozhrani. Cely AV/IT systém je sloZzen z mnoha jednotlivych
komponentt, které ve vysledku pracuji jako jeden systém. Avsak pro ovladani
takovéhoto AV systému je zapotiebi hluboké znalosti kazdého jednotlivého
piistroje. Ridici systémy dokazou udélat ovladani pfistupnéjsi, protoZe neni po
uzivateli vyzadovana 7adna technicka znalost o téchto AV pfistrojich. Ridici
systémy zjednodusi mnoho individudlnich funkci akrokd potfebnych ke
specifickym tkonlim. A navic jsou fidici systémy schopni aktivovat se urcitou
udalosti. Naptiklad stisknutim tlacitka nebo dosazeni urcité teploty. Systém spusti
naslednou reakci automaticky prednastavenym zptsobem.

Vyhodou pro uzivatele je ovladani AV techniky a dalSich technologii z jediného
ovladdaciho panelu, zjednoduSeni a komfort obsluhy, automatizace, spojeni vice
funkci do jediného tlacitka nebo ptizptisobeni se dalsSim individualnim pozadavkim
uzivatele.

V soucasné dob¢ se tidici systémy vyuzivaji pro ovladani vytapéni a chlazeni,
vzduchotechniky, venkovniho a vnitfniho osvétleni, stinici a zatemnovaci techniky,
relaxacnich zén, zabezpeCovacich a protipozarnich systémti a audio a video
techniky.
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3.1 Komponenty fidiciho systému

Ridici systém se sklada z nasledujicich komponent:

e Centralni kontrolér — priimyslovy pocita¢ s fidicim programem a ovladacimi
porty

e Uzivatelské rozhrani — dotykové panely, dalkové ovladace, tlacitkové panely,
virtualni UI (tablety, chytré telefony, atd.)

e Komunikaéni brany — moduly pro fizeni technologii budov (osvétleni, topeni,
klimatizace, VZT, atd.)

e Detektory prostiedi — dveini spinace, pfistupové systémy, senzory pfitomnosti,
aj.

e Software a aplikace — napf. vzdalend sprava, rezervacni systém, monitoring,
help desk, aj.

K soucasnym fidicim systémiim patii celd fada hardware a software. Mezi ty
klicové patii uzivatelské rozhrani a kontrolér. Vedle toho fidici systém obsahuje
rizné komunikacni brany, detektory, software a aplikace, které oteviraji dalsi
funkce a vlastnosti smérem do systému a zaroven oteviraji tyto funkce smérem ven.
V praxi je tedy mozné fidici systémy v jednotlivych mistnostech propojit a napojit
je na vzdalenou spravu, nebo na ostatni technologie v budové, napt. fizeni
osvétleni, topeni, klimatizace, VZT, Zzaluzie, atp. Pomoci software pak spravce
AV/IT spravuje, monitoruje a analyzuje na jednom centralnim misté veSkeré
dostupné systémy v celé budove.

Centralni kontrolér

Zakladni komponentou v fidicim systému je centralni kontrolér. Je mozkem celého
fidiciho systému. Na kontroléru bézi specificky program, ktery ptijima vstupy nebo
fidici pozadavky od uzivatele a ovlada individudlni pfistroje, jak je programem
vyzadovano. Programator fidiciho systému upravuje software tak, aby kontrolér
provadél spravné funkce. Muze byt pozadovano ovladat pfistroje v nékolika
mistnostech napti¢ vysokoskolskym kampusem nebo dokonce na opa¢ném konci
svéta. V této pokrocilé konfiguraci mulze byt zapotiebi vice propojenych
kontrolért.

Kontrolér a ptipojené pftistroje musi byt schopné komunikovat, aby provedly
pozadované ptikazy. Dostupné typy komunikaénich nebo ovladacich signali se lisi
podle schopnosti kontroléru a samotnych pfistroji. Komunikace mezi zatizenimi
muze byt jednosmérna nebo obousmérnd. V systému s obousmérnou komunikaci
posila kontrolér instrukce do zafizeni (osvétleni po rozhrani Ethernet). Zatizeni
provede instrukci a odpovi nazpét kontroléru, ze ji provedl OK. To je nazyvano
zpétnd vazba a dovoluje uzivateli kdykoliv vidét stav zafizeni. Komunikace mtze
byt také vedena jen jednim smérem. Je nazyvéana jednosmérnd komunikace
(kontakty relé byvaji jednosmérné). Jednosmérnd komunikace je kolikrat jedinym
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dostupnym typem komunikace mezi kontrolérem a zatizenimi. Pfikaz je odeslan do
nebo ze zafizeni a nendsleduje zadné potvrzeni, ze byl ptikaz proveden.

3
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Centralni kontrolér a jeho role v AV sestavé

Kontroléry fidicich systémt byvaji vybaveny riznymi typy periferii pro piimé
ovladani komponentli AV systému. Tyto periferie jsou pomoci softwarovych
ovladaci (driverti) v ramci programu ulozeného v kontroléru vyuzity k vyvolani
uréitych funkci a Cinnosti. Napiiklad zapnuti / vypnuti projektoru, spusténi /
zatazeni platna, rozsviceni / zhasnuti svitidla. Vyrobci fidicich systémii nabizi
mnoho riznych typt kontrolérti, které maji osazeny rtizné typy a pocty periferii.
Projektant AV systému voli podle konkrétnich pozadavk, jaky typ kontroléru splni
pozadavky na dané feseni. Nékteti vyrobci nabizi moznost dodatecného rozsireni
pevné danych periferii na kontroléru prostfednictvim rozsifujicich moduli.

Periferie mohou zpracovavat povely jednosmérné (simplex), tj. bud’ smérem do,
nebo z pristroje. Nékteré periferie zpracovavaji data obousmérné (duplex), kdy po
stejném komunika¢nim kabelu na jednu stranu vysilaji povely do pfistroje a na
druhou stranu dostavaji z pristroje informace, jestli dany povel splnil. Obousmérna
komunikace miZe slouzit 1k aktivnimu ziskdni stavovych informaci, které jsou
ulozeny v paméti ptistroje. Napft. provozni teplota, pocet hodin v provozu, chybové
stavy, aj.
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Uzivatelské rozhrani

vvvvvv

rozhrani. Tvofi ji bud’ jednoduchy tlac¢itkovy ovlada¢, nebo grafické dotykové
prostfedi na displeji fidictho panelu. Potfeby uzivatele definuji spravny typ
uzivatelského rozhrani. V malé mistnosti obvykle staci nasténna klavesnice, ale
velkd zasedaci mistnost se bez piehledného grafického ovladani neobejde. Ke
zjednoduseni ovladani lze funkce sloucit do predvoleb nebo scénaiti. Neni tedy
nutné pro kazdou funkci AV/IT systému mit jedno tlacitko. Vedle AV/IT techniky
je mozné do uzivatelského rozhrani integrovat fizeni osvétleni, zatazeni zaluzii,
nastaveni komfortni teploty a dal$i technologie.

Periferie uzivatelského rozhrani

Periferie, které jsou soucasti uzivatelského rozhrani, jsou:
1. Dotykové panely

e rluzné thlopficky od 3,5 — 21

e dratové nebo bezdratové

e stolni nebo néasténné

2. Klavesnice / dalkové ovladace

e ruzné velikosti a pocty tlacitek

e stolni nebo nésténné

3. Tablety a smartphone

e spojeni sfidicim systémem prostfednictvim WiFi a aplikace, kterd emuluje
virtualni dotykovy panel

Specifickou soucasti uzivatelského rozhrani je graficky uzivatelsky interface GUI
(Graphic User Interface).

Grafické pojeti rozhrani je Cist¢ na fantazii jeho tviirce, nicméné musi ctit pomérné
pfisna pravidla uzivatelské ergonomie. Obecné plati, Ze uZivatelé hodnoti kvalitu
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celého AV/IT systému pravé podle kvality ovlddani, zejména spolehlivost,
jednoduchost, intuitivnost a ptehlednost. Méné je v tomto ohledu vice. Navrhar
GUI musi pecliveé zhodnotit pozadavky uZzivatele, korporatni zvyklosti a standardy,
moznosti instalované AV/IT techniky, a celou fadu dalSich aspektii. Vysledkem
musi byt GUI, kde uzivatel snadno najde vSe potiebné bez tlustého navodu
k pouziti.

Komunikaéni brany

Komunikaéni brany zprostiedkovavaji kontroléru fidiciho systému jednosmérnou
nebo obousmérnou komunikaci z a do okolnich systémii. Mohou byt brany do
velkych komplexnich technologii, jako jsou napiiklad systémy fizeni osvétleni
nebo vzduchotechniky. Na druhou stranu mohou komunikacni brany slouzit
k ptistupu zvenku pro potieby vzdalené spravy a technickou udrzbu. Jelikoz je na
trhu nepieberné mnozstvi riznych komunikacnich platforem, musi projektant
AV/IT systému zndt konkrétni pozadavky apodle toho zvolit spravny druh
rozhrani. V souCasné dob¢ se napfi¢ vSemi standardy prosazuje komunikace po
sitich Ethernet, coZz dovoluje integraci do existujicich strukturovanych kabelazi
a tim lepSi propojeni s existujicimi technologiemi.

Ptiklady dalSich komunikacénich protokolt/rozhrani/standardi/technologii:
e sbérnice EIB (European Installation Bus)

e protokol LonWorks

e rozhrani DALI (Digital Addressable Lighting Interface)

e protokol Modbus

e protokol DMX (Digital MultipleX)

e standard KNX (KoNneX) — EN 50090, ISO/IEC 14543

e technologie EnOcean

e protokol Z-Wave
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Priklady komunikacénich bran

Detektory prostiedi

Detektory prostredi jsou takové oci a usi fidiciho systému. Prostfednictvim riznych
typll senzori a méfict dostava kontrolér fidiciho systému informace o prostiedi
nebo situaci v mistnosti nebo budové. Na zdklad¢ programu je pak schopen
reagovat na rizné hodnoty, zmény a podnéty, které mu detektory ptinesou.

Napriklad: mistnost s mobilni pfickou miize slouzit pro dvé malé skupiny nebo
jednu velkou. Pro tyto G€ely je mozné mobilni pfickou piepaZit prostor. Na pticce
je umistény spinac, ktery reaguje na polohu pricky a tim nastavuje potifebnou AV/IT
techniku, aby fungovala bud’ jako dva oddélené systémy nebo jeden velky.

Dalsim ptikladem muze byt vyuziti pohybového senzoru. Senzor miize v piipade,
ze uzivatel vstoupi do mistnosti rozsvitit osvétleni nebo svételny panel s informaci
0 obsazenosti (Cervené obsazeno, zelen¢ volno).

Diky technologiim loT (Internet of Things) maji dne$Sni moderni detektory
implementovanou vlastni logiku a inteligenci. Mohou piimo komunikovat
prostiednictvim riznych siti (LAN (Local Area Network), WAN (Wide Area
Network), LTE (Long Term Evolution), proprietarni IoT) a predavat data k dal§imu
zpracovani a analyzu. Kontrolér fidiciho systému tedy nemusi mit pfimé spojeni
kabelem, ale sta¢i mu piipojeni do mistni pocitacové sité. Detektor mize dokonce
sdm o sobg, tj. bez ptimého povelu kontroléru, aktivovat rizné funkce.
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Ukazka detektoru

Software a aplikace

Software a aplikace pfinaSeji uZivatelim velkou pfidanou hodnotu k fidicimu
systému a integratorim moznost rozvijeni vztahu se zdkaznikem, tzn. potencial
dalsiho prodeje. Existuji bud’:

e partikularni aplikace pro konkrétni oblast,
e nebo komplexni software, ktery spojuje nékolik oblasti dohromady.

Zajimavou oblasti je vyuziti osobnich zatizeni jako tablety a chytré telefony nejen
pro ovladani techniky, ale i jako osobniho asistenta pro planovani pracovniho ¢asu
a zdrojti (mistnosti, catering, technika, navigace v objektech, aj.). Velkym tématem
v korporatnim prostfedi je vzdalena sprdva, monitoring a analytika. Software
tohoto druhu poskytuji spravetim komplexni informace o vyuzivéani zdrojl a nabizi
online podporu uzivateli bez ohledu na geografické umisténi kancelafe nebo
pobocky firmy. Dalsi rozsdhlou oblasti je rezervace mistnosti, navigace v budovach
a alokace zdrojti (napft. catering, prondjem AV techniky, uklidové sluzby, aj.)

Nekteti vyrobci nabizi aplikace i formou sluzby ptes cloud. Zakaznik si predplaci
rozsah sluzby dle individualniho pozadavku pravidelné¢ v mési¢nich nebo ro¢nich
pausalech. Vyhodou je, ze si nemusi pofizovat ndkladnou infrastrukturu a servery
pro provoz aplikace On Premises. Jelikoz fidici systémy a jejich komponenty
vyuzivaji sitovou komunikaci pfes mistni nebo svétové sité, nekladou se zde zadna
omezeni. Nékteré komponenty maji vlastni inteligenci (IoT) a komunikuji do
cloudové sluzby ptimo, tj. bez dedikovaného kontroléru.
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I Audiokonferenéni systémy

Audiokonferen¢ni systémy jsou sestavy delegatskych jednotek urcenych pro
kvalitni diskusi v rdmci jednaci mistnosti nebo jednaciho salu.

Kazda jednotka ma svlij vlastni mikrofon areproduktor, ¢imz zajistuji
bezproblémové zesileni diskuse kazdého tcastnika a zaroven i vynikajici
srozumitelnost celé diskuse.

Audiokonferencni systémy tedy zajist'uji funkce slySet a byt slySen, fizeni diskuze,
moznost nahravani a dalsi doplikové funkce.

Nesystémova instalace
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Priklad nesystémové instalace audiokonferenc¢niho systému

Tento typ instalace, jeji zprovoznéni a deinstalace jsou Casové velmi ndro¢né.
Zarovei je nutna piitomnost alespoii jednoho z technikii jako obsluhy systému po
celou dobu jednani.

Pokud bychom tedy diskusni feSeni provedli klasickymi mikrofony a reproduktory,
vznikla by naro¢na a Spatn¢ obsluhovatelna sestava.
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Konferenéni (diskuzni) systém
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Priklad systémové instalace audiokonferencniho systému

Tento typ instalace, jeji zprovoznéni a deinstalace jsou ¢asoveé nenaro¢né. Zaroven
neni nutna pfitomnost zadného z technikii jako obsluhy systému po celou dobu
jednéni.

Diskuzni a konferencni systémy jsou tedy jednoduse propojitelné a snadno
ovladatelné. Diskuzi a spousténi mikrofont lze fidit pfedsedajicim nebo 1ze nastavit
max. pocet najednou hovoficich.

Audiokonferen¢ni systémy se Casto realizuji ve spojeni i s dalSimi nadstavbovymi
systémy:

e hlasovaci systémy
o umoziuji nezaménitelnou identifikaci ti€astnikti
o prehledné fizeni hlasovani
o nastavitelnou vahu jednotlivych hlast
o ftizeni diskuze vcetné vstupu technickych poznamek
o adresny kamerovy a zvukovy zdznam diskuze
e tlumocnické systémy — systémy pro ptenos vicekandlového zvuku

o pro ucely profesiondlniho tlumoceni se vyuzivaji infracervené bezdratové
systémy, delegati kongresu nebo setkdni maji vétSinou bezdratové
ptfijimace, na kterych poslouchaji ve sluchatkach tlumoc¢nika, tlumocnici
ptrekladaji v oddélenych kabindch a signal je distribuovan k vysilacim
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e pravodcovské systémy — privodce s mikrofonem

o mobilni privodcovsky systém je vhodnym feSeni pro provadéni navstévni
skupiny v hluéném nebo akusticky nevhodném prostfedi jako jsou napf.
vystavy, vyrobni haly, apod., systém umoziuje i rychly simultanni pieklad
napft. na tiskovych konferencich

e priuvodce expozicemi — multimedialni prehravac vykladu (audioguide)

o hlasovy nebo multimedialni privodce expozici, zajimavym interiérem nebo
napf. i méstem, navstévnik si spousti vyklad sdm nebo mu je vyklad
automaticky piehravan, pokud se piiblizi komentovanému mistu (napf.
v muzeich spousténo elektromagneticky a ve méstech dle pozice GPS)
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Signalova vedeni, pripojna mista

Z hlediska zaméteni této kapitoly je klicovym pojmem pojem sit'ova infrastruktura.

Sit'ova infrastruktura:

zajiStuje komunikaci a vyménu dat mezi dvéma komunikujicimi systémy

umoziuje hromadné sdileni prostiedkil/zatizeni siti

zajistuje sdileni jedné sluzby pro vice zatizeni/klientl napt. souborovy server,
software databazi, autentizaci klientd, apod.

propojuje hardwarové produkty a jejich programové vybaveni do jedné lokalni
sit¢ (LAN)

umoziuje propojeni vice lokélnich siti LAN napfi¢ geograficky rozsahlymi
sittmi WAN jako je napf. Internet

Pro vyménu dat/komunikaci jsou pak zdsadni signalova vedeni:

opticka

e}

data se prenaSeji pomoci optickych vlaken usporadanych do optickych
kabelil

vyhodou je vysoké odolnost proti okolnimu elektromagnetickému ruseni
vyuzivaji se predevsim v patetnich sitich

jednotliva vlakna jsou zakoncena optickymi konektory — napt. LC (Lucent
Connector), SC (Standard/Subscriber Connector), ST (Straight Tip), FC
(Fiber-optic/Ferrule Connector) a fada dalSich)

porty aktivnich prvkd jsou nejcastéji typu SFP (Small Form-factor
Pluggable) nebo SFP+

metalicka

o

data se pirendSeji pomoci metalickych pardt vhodné umisténych
a usporadanych v ramci kabelu — napt. UTP (Unshielded Twisted Pair),
STP (Shielded Twisted Pair)

kategorie kabelaze CATS5e, CAT6/6a (dnes nejbéznéjsi), CAT 7/7a, CATS

typickym zakoncenim je konektor RJ-45 (Registered Jack-45) oznacovany
téz jako 8P8C (8 Position 8 Contact)

porty aktivnich prvkd se odliSuji dle datové propustnosti
(FastEthernet/Gbit/5Gbit/10Gbit)
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bezdratova

o

o

o

o

data se prendseji volnym prostorem (vzduchem)

tyto spoje maji nizsi datovou propustnost a jsou velmi citlivd na okolni
ruSeni

vyuzivaji se predevsim pro pristupové sité (dle standardu IEEE 802.11)

pracovni pasma jsou v fadu jednotek GHz

Sitovou infrastruktura lze dale roz¢lenit na jednotlivé prvky:

l.

pasivni prvky — kabely, skiiné (racky), propojovaci panely (patch panely),
optické vany a dalsi instalacni material

2. aktivni prvky

1.

prepina¢ (Switch) — umoziuji vytvaret jednotlivé segmenty lokalni sité,
volitelné umoziuje i lokdlni napéjeni zatizeni PoE/PoE+ (Power over
Ethernet), spravu sluzeb L2/1.3, management (i vzdaleny v cloudu)

smerova¢ (Router) — zajistuje propojeni vice siti typu LAN, ptipadné
propojeni dvou ¢i vice geograficky vzdalenych siti, zajistuje smérovani
mezi témito sitémi pomoci statické nebo dynamické smérovaci tabulky,
vytvafeni zabezpeCenych komunikacnich tuneld (napf. IPsec VPN
(Internet Protocol security Virtual Private Network)), umoziuje filtrovat
provoz (antispam, antivir, firewall)

pristupovy bod (Access Point) — vhodny pro budovani ptistupovych siti ¢i
pro pfipojeni klientskych zatizeni do lokalni sit¢ LAN, miize pracovat
v rezimech pfistupovy bod (Access Point)/klient/opakova¢ (Repeater),
implementace algoritmu MIMO (Multiple Input Multiple Output) a MU-
MIMO (Multi User MIMO) ve verzich 2x2:2, 3%3:3 a 4x4:3, pro dosazeni
maximalni propustnosti je tifeba, aby stejné standardy podporoval
ptistupovy bod i klient

Soucasné formy feSeni pfipojeni sitové infrastruktury:

On-Premise — vSechny prostiedky sitové infrastruktury ma firma fyzicky pod
svou spravou

Cloud — vSechny prostiedky sit'ové infrastruktury mé pod spravou poskytovatel
sluzeb (provider), firma pouze vyuziva sluzby z poskytované nabidky

Hybrid — cast prostfedkt sitové infrastruktury je pod spravou firmy, ¢ast
prostiedkt sitové infrastruktury je pod poskytovatele sluzeb (provider)
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n Videotechnika

Do oblasti videotechniky lze zahrnout kamery a kamerové systémy, spotiebni
elektroniku, videorekordéry, oblast Streamingu a systémy pro zaznam a sdileni
obsahu. Tém se vSak budeme specidln¢ vénovat v dalsi kapitole.
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Schéma kamerového systému v TV studiu

Kamery a kamerové systémy tvofi jednu velkou oblast videotechniky. Zakladni
rozdéleni umoznuje roz¢lenit tuto oblast na tfi kategorie:

1. instala¢ni kamery

e otoéné PTZ (Pan, Tilt, Zoom) — tento typ kamer je vybaven motorovym nebo
ruénim otacenim v horizontalni a vertikadlni ose. Kromé toho je mozné
upravovat 1tzv. zoom objektivu. Je idedlni do mistnosti, kde je vyZadovano
flexibilni snimani obrazu v rtiznych stfidajicich se podminkach napt. sledovani
osob, zabéry detailli a celkového prehledu, atd. Kameru lze tidit z rezijniho
pultu, z pocitace, nebo z fidiciho systému. Pokud je kamera soucasti napf.
videokonferenéniho systému, jeji pohyb mize byt fizen inteligentnim
procesorem, ktery detekuje tvare a hlasy osob. Kamera se pak zaméfuje na
pravé hovoriciho ¢lovéka.

e s pevnou montazi — kamery tohoto typu jsou ur€eny pro situace, kdy je potieba
snimat konkrétni misto v mistnosti nebo Siroky ndhled celé¢ho prostoru.
Vyuzivaji se v pfipad¢, ze se podminky v mistnosti a pohyb osob pted kamerou
neméni. Kamery mohou byt vybaveny fixnim objektivem, nebo objektivem
typu zoom.
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webové kamery — slouzi pro pfipojeni k pocitaci, nebo konferenénimu systému
pomoci rozhrani USB (Universal Serial Bus). Jejich ulelem je zachytit
jednotlivce nebo omezeny pocet lidi v mistnosti pro pienos obrazu k dalSimu
softwarovému zpracovani. Typicky pro konference Skype, WebEX, aj. Mohou
slouzit 1 k zachyceni statickych zabérd, tj. fotografii.

Ukéazky instala¢nich kamer

2. ptenosné kamery

profesionalni — vyuzivaji se zejména v televiznim a filmovém primyslu.
Uplatnéni maji iv regiondlnich nebo korporatnich studiich, kde uzivatel
vyzaduje vysokou kvalitu obrazu. Cenové rozpéti téchto kamer zac¢ina zhruba
na hranici 100 000,-. Ty nejlepsi filmové kamery jsou tak nakladné, Ze si je
producent filmu obvykle pronajme na konkrétni projekt.

-----

najdou uplatnéni v domacnostech a v nendro¢nych projektech, kde nizka cena
hraje roli. VétSina funkci je plné automatickd a uZivatel nemusi mit zZadné
hluboké znalosti o zpracovani obrazu. Nicméné¢ i v kategorii spotfebnich kamer
jsou zastoupeny modely pro narocné uzivatele, které se daji zatadit mezi tzv.
semi-profesiondlni. Poskytuji celou fadu funkei pro rucni nastaveni parametrt
a vyslednd kvalita obrazu je na vysoké urovni.

Ukazky prenosnych kamer
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3. specialni kamery

e ucelové — kamery v této kategorii jsou vyrobeny pro konkrétni ucely. Napft. pro
termalni analyzu, senzorickou detekci (napt. pohybové senzory, kli¢ovani, ...),
slow motion (vysoka snimkova rychlost), aj.

e inspekéni — rizné typy kamer pro medicinu a dalsi technické obory. Slouzi pro
pienos obrazu z obtizné dostupnych nebo Zivotu nebezpecnych mist

e pramyslové — do této kategorie patii kamery vyuzivané v rtiznych
pramyslovych odvétvich

Ukazky specialnich kamer

Dale 1ze kamery a kamerové systémy délit dle rozhrani (Interface) na digitalni
(HDMI (High-Definition Multimedia Interface), DVI (Digital Visual Interface),
SDI (Serial Digital Interface)), IP (Internet Protocol) umoziujici Streaming po siti
Ethernet, USB a kombinované¢ (mohou mit rtizné kombinace rozhrani zminéné
vyse).

Produkty spotiebni videotechniky zahrnuji DVB (Digital Video Broadcast)
ptijimace, televizory a DVD / Blu-ray pifehravace a rekordéry. Tyto produkty slouzi
v AV/IT instalacich zejména pro doplnéni systému a nikoliv jako hlavni feSeni.
Spottebni elektronika se vyznacuje malou Zivotnosti (tj. nesnese provoz 24/7),
omezenymi funkcemi pro integraci sjinymi AV komponenty, limitovanou
podporou ze strany vyrobce nebo distributora, casto se ménicim sortimentem.

Video rekordéry jsou zatfizeni pro potfizovani obrazového zdznamu ,klasickou
cestou, déli se na jednokanalové a vicekanalové, pripadné obdobnym zptisobem
jako kamery dle typu dostupnych rozhrani.

V dnesni dobé je vSak velice zajimava a populérni oblast Streamingu.

Streaming (z anglického stream — proud) je technologie kontinualniho pienosu
audiovizualniho materidlu mezi zdrojem a koncovym uzivatelem. V soucasné dob¢
se streamingu vyuzivd piedevS§im pro pfenaSeni audiovizudlniho materidlu po
internetu (Webcasting). Webcasting mtze probihat v redlném cCase (internetova
televize nebo radio), nebo systémem videa na ptani VoD (Video on Demand) —
napt. YouTube. Pro streamovani videa vice uzivatelim zaroven musi mit
provozovatel k dispozici kromé obsahu také jeSté streamovaci server, ktery
zajistuje komunikaci s cilovymi pocitaci a plynulé vysilani dat.
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Pro ptenos audiovizualniho materidlu po internetu se vyuziva kodeki umoziujicich
redukci objemu pienaSenych dat. Ke streamingu se nejvice vyuziva flashovych
kodekti, MPEG-4 (Moving Picture Experts Group-4), Windows Media, Real Time
a QuickTime. Itak je pfenos zdznamu v televiznim rozliSeni (720x576) velmi
naro¢ny. Proto byl nejvice rozsifeny streaming v rozliSeni 320%240 bodu pii
datovém toku 256 az 512 kbit/s. Dnes se, ale miizeme zcela bézn¢ setkat s extrémy
jako je streamovani ve 4K, které nabizi naptiklad popularni sluzby YouTube nebo
Netflix.

Ke streamingu audia se vyuziva predev§im kodekt WMA (Windows Media Audio),
MP3, OGG, AAC+ (Advanced Audio Coding+) v datovych tocich obvykle od 16
do 256 kbit/s. Audio mlze byt streamovano jako singlebitrate, coz je jeden
konstantni datovy tok nebo multibitrate, coz je vice konstantnich datovych tokl
pfenaSenych dohromady v jednom datovém toku mezi kodérem streamu
a serverem. Piehravac piehravajici multibitrate stream ze serveru dokdze potom
automaticky ménit kvalitu zvuku v pfipad€ zhorSeni/zlepSeni kvality internetového
pripojeni posluchace.

Sifeni AV streamu k divakovi je v principu mozné tfemi zdkladnimi metodami:

e Unicast — pfenos probiha v uzavieném okruhu mezi dvéma body, tj. zdrojem
a divakem. Tato metoda je vhodnd pro pfenos po patefnich trasdch nebo mezi
jasn¢ definovanymi produkty. Plati, Zze ke kazdému zdroji mtze byt v jeden
moment pfipojeny jen jeden divak. Vice unicastl v siti se musi aritmeticky
seCist a definovat celkovy datovy tok systému.

e Multicast — v této metod¢ je mozné, aby se k jednomu zdroji streamu ptipojilo
naraz vice divaki. Stream je aktivovan poZadavkem od divaka smérem ke zdroji
signalu. Divaci se zapnutym piehravacem streamu jej zachytdvaji na zaklade
spojeni se zdrojem. Oproti unicastu se vysilani multicastu nescita, ale v siti
zustava jediny stream. Provoz multicastu je vSak mozny jen na fizené siti
s aktivnim omezenim zahlceni portl distribu¢nich ptepinact (Layer 3 Switch)

e Broadcast — je metodicky podobny multicastu s tim rozdilem, ze zdroj streamu
aktivn¢ vysila na vSechny koncové body v siti. Ze vSech metod je nejméne
pouzivany, jelikoz jej neni mozné fidit a tim zahltit sit’ daty

Kromé zminéné distribuce obrazu a zvuku do internetu se Streaming vyuziva také
ramci AV systémi. V tomto pifipad€ neni az tak kriticky datovy tok, ktery mtze
vyuzivat celou $itku pasma nabizené v ramci lokalni sité LAN, jenz miize Cinit az
1 Gbit/s. Nicmén¢ i zde je tfeba vyuzit nektery z kodek, ktery signal zkomprimuje
a zmensSi velikost datového toku. Nekomprimovany signal 1080p totiz mtze klidné
dosdhnout az 10 Gbit/s.

Nejpouzivangjsi kodeky jsou ve standardu H.264 a JPEG2000. Nicméné vyrobci
vyrabi celou fadu vlastnich kodekt, které jsou vSak vétSinou kompatibilni jen
v ramci jedné znacky vyrobkd. Kodeky mohou byt bud’ ve formé hardware, nebo
se instaluji jako software na dedikovany pocita¢. Kromé obrazu a zvuku umoznuji
vybrané kodeky ptenaset i dal§i data, napt. pro klavesnici a mys, USB periferie,
fidici signaly IR (InfraRed) a RS232 (Recommended Standard 232), atd. Je tedy
mozné po jediném UTP kabelu v ramci pocitacové sit¢ prenaset komplexni data
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vyuzitelnd pro zpracovani v AV systému. Nekteré periferie 1ze po stejném kabelu
1 napdjet (technologie PoE).

V souvislosti se streamovanim AV obsahu je vhodné zminit i pojem siti typu CDN
(Content Delivery Network). Jedna se sit¢ poskytujici vysilani AV obsahu formou
broadcastu do vetejnych nebo privatnich siti. Ve své podstaté se jedna o obdobu
vysilani DVB-T (Digital Video Broadcast - Terrestrial), resp. DVB-S (DVB -
Sattelite), ale v prostfedi IP siti. Poskytovatelé jsou vSak placeni. Za poplatek vSak
mate garantovanu dostupnost, kapacity a archiv. Vlastni sit¢ CDN c¢asto provozuji
velké organizace.

Jejich provoz je nakladny (napt. Mediasite EVP Server (Event Visualisation
Platform Server)).
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Systém spravy ulozist’ a jejich obsahu

Obecné lze tici, ze tspesnost spolecnosti je dnes zalozena na rychlosti, s jakou jsou
informace a data distribuovana uZzivatelim. Usp&$na organizace, ktera musi &elit
tlaku konkurence, fesi potiebu, jak co nejrychleji zpiistupnit aktualni Skoleni,
prezentace a znalostni baze svym zaméstnancim a manazerim. Jen vcas
publikovany obsah je aktudlni.

Z vyse uveden¢ho vyplyva, ze optimalni systém v sob¢ integruje Ctyii zakladni
¢innosti, které lektor, prezentator a divék s prezentaci vykonavaji zdznam, sdileni,
prohlizeni a organizaci.

Na trhu je fada dostupnych feSeni, kterd vice ¢i méné komfortné poskytuji svym
uzivatelim nastroje pro zdznam, publikaci a archivaci prezentaci prostfednictvim
webového rozhrani. Pfinos Zivé prezentace tak nezlstava za zavienymi dveimi
mistnosti pro omezeny pocet posluchaci, ale mize jej sdilet neomezeny pocet
divakt kdykoliv a kdekoliv pomoci mistni sit¢ nebo internetu. Déle Ize casto
synchronizované nahravat i obraz, zvuk a prezentaci do intuitivniho ptehravace,
ktery je mozné spustit v prohlizeci webu.

Zivou ukazku jednoho systému si moZete prohlédnout na webu:
http://mediasite.avmedia.cz.

Systémy pro spravu, distribuci a zobrazeni digitadlniho obsahu tedy poskytuji
informace v pfedem definovaném c¢asovém harmonogramu. Zajistuji zobrazeni
digitalniho obsahu na zobrazovaci ve form¢ napf. reklamniho sdéleni, interniho
marketingového sdéleni firmy, navigace, apod. Obsahem miize byt kompilace
obrazki, videi, HTML, RSS kanalu atp.

Potencidlnimi uzivateli tedy nabizi moznost zobrazeni vice informaci na jednom
zobrazovaci, zobrazeni digitalizovaného obsahu s moznosti jeho okamzité zmény,
poutavy dynamicky obsah diky vizudlnim efektim a monitoring spojeny se spravou
zafizeni.

V soucasné dobé se systémy pro spravu ulozist pouzivaji napfi¢ firemnim
segmentem, retaily, kulturnimi projekty, vetejnou spravou, Skolnim segmentem.
Lze tak konstatovat, Ze tedy vSude tam, kde chtéji nahradit analogovy obsah za
digitalni.

Strukturu systému pro spravu ulozist’ tvofi:

1. systém spravy a distribuce multimedidlniho obsahu — softwarova cast
2. sitova infrastruktura

3. ptehravace obsahu

4. zobrazovace/kiosky

5. interaktivita (tj. ovladaci prvky) a ozvuceni
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Moznosti distribuce obsahu je dnes nékolik. Klasickym feSenim je tzv. Standalone,
tj. lokélni feSeni. Dnes je vSak mozné vyuzit i moznosti, kterd nabizi dostupna
sitova konektivita. To znamenda, ze multimedidlni obsah miize byt distribuovan
prostiednictvim lokalni datové sit¢ LAN, nebo mize byt realizovan vzdalenym
pristupem v cloudu ¢i feSen formou piistupu Server-Klient, tj. sluzbou On-Premise.

Server je centralni pocita¢ s obsluznym softwarem, Klient je multimedidlni
prehravac casto zalozeny na PC.

Velmi dilezitou soucasti je zabezpeceni distribuce obsahu. Pienos je realizovan
v Sifrované podob¢ piimo na ulozisté prehravace. Prehrava¢ muze byt také
zabezpeCen uzivatelskym jménem a heslem. Dilezita je také podpora Proxy
serveru. Néktera feseni je mozné integrovat do systému AD (Active Directory).

Ukazky vyuziti ulozist’ a distribuce jejich obsahu
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